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Voith Turbokupplungen mit Ventilsteuerung:
damit Zug auf die Kette kommt

Strebkettenforderer und ihre Antriebe miissen aufgrund der Einsatzbedingungen
unter Tage extrem robust und zuverlassig sein. Als Antriebsmotoren werden deshalb
meist wartungsarme Kurzschlusslaufer-Asynchronmotoren eingesetzt. lhr Dreh-
momentverlauf weist tiefe Einsattelungen auf, die teilweise sogar unter dem Last-
moment liegen.

Uberladene Férderer benoétigen zum Losbrechen haufig ein hoheres Drehmoment als
das Nennmoment. Ein direkter Antrieb des Strebkettenforderers ist dadurch nicht
oder nur eingeschrankt moglich. Nicht auszuschlieBende Spannungseinbriiche in den
untertdgigen Stromnetzen reduzieren das verfiighbhare maximale Drehmoment des Mo-
tors und verschlechtern das Anfahrverhalten. Voith Turbokupplungen kompensieren
diese negativen Einfliisse. Motor und Forderer konnen sicher angefahren werden.

Voith Turbokupplungen mit drehzahlabhdngiger Ventil- Sie verrichten zuverlédssig ihren Dienst in Antrieben
steuerung sind seit Jahrzehnten im Bergbau bewéhrt: von Kettenférderer und Stageloader

Verzégerungskammer
Dtisenschraube
Fliehkraftventil
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Das Voith Antriebskonzept

Merkmale der Turbokupplungen

mit Ventilsteuerung (Typen TVF, TVVF, TVVFS)

Hydrodynamik

Ventilsteuerung

Konstruktion

Betriebs-
fliissigkeit

Zulassungen

Hydrodynamische Kraftiibertragung nach
dem Fottinger-Prinzip. Kraftfluss zwischen
An- und Abtrieb erfolgt (iber einen rotieren-
den Fliissigkeitsstrom.

Fliehkraftventile steuern abhdngig von der
Antriebsdrehzahl innerhalb der Kupplung
das Beflllen und Entleeren des Arbeitsraums
und damit das Ubertragungsverhalten der
Kupplung

Kompakter und einfacher Aufbau

Je nach Kupplungstyp groBe Kammern fiir
die Betriebsfliissigkeit mit entsprechender
Wérmekapazitat

Rotationssymmetrische Bauteile

Ausfiihrungen fiir Ol, Wasser und HFD-
Fliissigkeiten verfiigbar

Bergbauzulassungen fiir eine Vielzahl von
Landern vorhanden

Nahezu verschleiBfreie Leistungsiibertragung
Entlasteter Motorhochlauf

StoBfreier Aufhbau des Anfahrdrehmoments
Dampfung von Schwingungen und StéBen im Antriebsstrang
Automatischer Belastungsausgleich bei Mehrmotoren-
antrieben

Robustes und betriebssicheres Antriebskonzept mit
Kurzschlussldufer-Asynchronmotoren

Schonung aller Antriebskomponenten, inshesondere der Kette

Hoher Wirkungsgrad

Bei Spannungseinbriichen oder Motordriickung Entlastung
des Antriebsmotors

Ausnutzung des Motorkippmoments nach Motorhochlauf
Keine externen Steuer- und Regeleinrichtungen notwendig

Geringer Platzbedarf
Service-Arbeiten einfach durchfiihrbar

Hohe Anfahrhaufigkeit
Anfahren gegen hohe Losbrechmomente

Links- und Rechtslauf mit identischen Eigenschaften

Umweltvertraglich
Erflllung behdrdlicher Auflagen
Weltweit im freien Handel beziehbar

Zertifizierte Antriebskomponente gemaB lokalen Berghau-
bestimmungen




Unsere Ventilsteuerung —
eine intelligente Idee

Die Drehmomentiibertragung in der Turbokupplung erfolgt nach dem
hydrodynamischen Prinzip liber zwei Schaufelrader (Pumpen- und Tur-
binenrad): Das Pumpenrad ist mit der Antriebsmaschine verbunden,
das Turbinenrad mit der Arbeitsmaschine. Die mechanische Leistung
wird durch einen rotierenden Fliissigkeitsstrom von der Pumpe zur Tur-
bine iibertragen. Dabei kann das Ubertragungsverhalten der Kupplung
durch zusatzliche Vorratsraume fiir die Betriebsfliissigkeit sowie die
Fiill- und Entleersteuerung fiir den Arbeitsraum auf vielfdltige Weise an
die Anforderungen des Antriebs angepasst werden.

1. Stillstand 2. Motorhochlauf oder Motordriickung

= Die Betriebsfllssigkeit befindet sich im unteren = Bis zu einer fest eingestellten ,Schaltdrehzahl”
Teil der Turbokupplung. sind die Fliehkraftventile zwischen Arbeitsraum

= Der Flussigkeitsspiegel von Verzdgerungs- und Verzégerungskammer geoffnet.
kammer und Arbeitsraum ist auf gleichem = Betriebsflissigkeit stromt durch die Ventile vom
Niveau. Arbeitsraum in die Verzégerungskammer.

= Dadurch Ubertragt die Kupplung ein geringeres
Drehmoment, der Antriebsmotor fahrt entlastet
hoch.



3. Beschleunigung der Arbeitsmaschine

Nach Uberschreiten der ,Schaltdrehzahl
schlieBen die Fliehkraftventile.
Betriebsflissigkeit stromt Uber Disenschrau-
ben von der Verzégerungskammer in den
Arbeitsraum.

Das ubertragbare Drehmoment steigt bis zum
Losbrechmoment und die Arbeitsmaschine
wird beschleunigt.

4. Nennbetrieb

= Nahezu die gesamte Betriebsfllssigkeit befin-
det sich im Arbeitsraum.

= Die Kupplung hat ihre volle Ubertragungsfahig-
keit erreicht (Nennschlupf 2—-3%).



Anfahren oder Uberlast -
TV...F... Kupplungen passen sich an

Bei einem Spannungsabfall in der Stromversorgung reduziert sich das
Motormoment. Besonders ungiinstig wirkt sich dies bei einem Anfahrvor-
gang aus. Ohne die Voith Kupplung mit Ventilsteuerung verschlechtert
sich die Stromaufnahme und das verfiigbare Drehmoment erheblich.
Haufig ist ein Anfahren des Forderers nicht mehr moglich.

Folge: thermische Uberlastung von Motor und/oder Kupplung.

= QOriginal-Motorkennlinie

=== Motorkennlinie bei 15%
Spannungsabfall
Maximaldrehmoment bei
100% Schlupf

~= Zyklusbetrieb

=— Anfahrmomente

bei 100% Schlupf

M Motormoment
My Motornennmoment
n Antriebsdrehzahl

Ngyn Synchrondrehzahl

ny;, Ny, Ventil-Schaltdrehzahlen
I A Kupplung ohne

0 [ Ventilsteuerung

n Syn

Ventilfunktion mit Hysterese-Verhalten

5. Motordriickung
= Falls der Motor infolge von Uberlast oder Span- = Betriebsfliissigkeit strémt (iber die Diisen-

nungseinbruch aus dem Nennbetrieb Uber das schrauben aus der Verzégerungskammer in

Kippmoment gedriickt wird, 6ffnen die Flieh- den Arbeitsraum, das Ubertragbare Dreh-

kraftventile bei Erreichen einer definierten moment steigt.

Schaltdrehzahl (n,,). = Dieser Zyklusbetrieb wiederholt sich so lange,
= Betriebsflissigkeit strdmt vom Arbeitsraum in bis bei einer Stabilisierung des Netzes der

die Verzdgerungskammer zurlick, das Ubertrag- Férderer wieder in Betrieb geht oder eine

bare Drehmoment der Kupplung reduziert sich. thermische Sicherung des Systems anspricht.

= Der Motor wird entlastet und lauft erneut hoch.
= Bei Erreichen der Schaltdrehzahl (n,,) schlie-
Ben die Fliehkraftventile.



Die passende Kupplung -

Ubersicht: TV...F... Kupplungen fiir Strebkettenforderer-Antriebe

Typ

GréBe. Ausfiihrun 650 650 650 650 650 750
’ ! TVF TUVF TVVF TUVVF TUVVFS TVVFS

@ 1500 min™ 380 380 400 400 485 630
Nennleistung* in kW

@ 1800 min" 450 450 485 485 600 750
Max. iibertraghares Drehmoment in Nm 7250 9500 7800 10200 10200 12500
Warmekapazitédt und Entlastung beim

i ++ +++

Motorhochlauf

01 Ja
Betriebsfliissigkeit HFD-Fliissigkeiten Ja

Wasser Maglich
Werkstoff der AuBenteile iU S P (R I G SR E e B

guss guss guss

*Leistungsangaben beriicksichtigen die Unterschiede der zur Verfiigung stehenden Wérmekapazitdt beim Anfahren gegen blockierten Kettenférderer.




Anspruchsvolle Antriebe
erfordern anspruchsvolle Losungen

Turbokupplungen mit Ventilsteuerung haben nicht nur in Antrieben von
Strebkettenforderern ihren Platz gefunden. Sie kénnen in nahezu allen
elektromotorischen Antrieben bei maBig oder schwach ausgelegten
Stromnetzen nutzbringend eingesetzt werden. Weitere typische Einsatz-
felder: Antriebe, die eine gute Motorentlastung bei schnell wiederholten
Anfahrvorgidngen erfordern. Mit unterschiedlichen Schaufelradformen
sowie angepassten Schaltventilen und Diisenschrauben optimieren wir
die TV...F... Kupplung individuell - auch fiir lhren Einsatzfall.
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Optimale Ausnutzung der Motorleistung durch
Voith Turbokupplungen am Prallbrecher bei der
Zerkleinerung von Mineralien.

Turbokupplung 750 TVVF im Antrieb
eines Stranders, der bei Einsatz eines
elektrischen Sanftanlaufgerétes zur

Hafenumschlag in Vado Ligure (Italien) fir
Kohle und Erz mit unterschiedlicher Férder-
geschwindigkeit.

Begrenzung des Motorstroms nicht
direkt angefahren werden kann.

Brecher, Mischer

= Der Betrieb von Brechern oder Mischern erfor-
dert haufig ein hohes Losbrechmoment.

= Nach entlastetem Motorhochlauf soll das maxi-
mal verfligbare Drehmoment schnell zur Ver-
fugung stehen.

= Eine TV...F... Kupplung im Antrieb erfullt diese
Anforderungen. Die teilweise Entleerung des
Arbeitsraums Uber die gedffneten Ventile redu-
ziert das Anfahrdrehmoment wéhrend des
Motorhochlaufs.

= Der nachfolgende schnelle Drehmomentaufbau
wird mit vergréBerten Dlsenschrauben er-
reicht.

Kombination mit Sanftanlaufgeraten

= Die Kombination eines elektrischen Sanftanlauf-
geréats mit einer TV...F... Kupplung reduziert
lastunabhéangig die Spitzenstromaufnahme.

= Motor, Stromversorgung und Kompensations-
anlagen kénnen niedriger dimensioniert
werden.

= Kosten fiir Spitzenstrombedarf werden redu-
Ziert.

Polumschaltbare Motoren

= Die Antriebsdrehzahl bestimmt das Ubertra-
gungsverhalten einer hydrodynamischen Kupp-
lung sehr stark. Daher ist bei polumschaltbaren
Motoren der Einsatz einer Turbokupplung in
verschiedenen Anwendungen nur mit Kompro-
missen mdoglich.

= Durch speziell schaltende Ventile in den Kupp-
lungen wird eine gute Anpassung des Ubertra-
gungsverhaltens an die jeweilige Drehzahl
erreicht.




Voith Turbo GmbH & Co. KG
Anfahrkomponenten

VoithstraBe 1

74564 Crailsheim, Germany

Tel. +49 7951 32-409

Fax +49 7951 32-480
anfahrkomponenten @ voith.com
www.voithturbo.com/anfahrkomponenten

VOITH

Engineered reliability.
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