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Genetica (van Grieks γενετικός (genetikos), genitief, afkomstig van γένεσις (genesis), "oorsprong") of erfelijkheidsleer is de wetenschap die erfelijkheid probeert te beschrijven en verklaren. Het inzicht dat levende wezens eigenschappen van hun ouders erven wordt al duizenden jaren gebruikt bij het kweken van gewassen en fokken van dieren. De basisregels van de genetica - hoe organismen eigenschappen aan hun nakomelingen doorgeven - werden in de negentiende eeuw ontdekt door Gregor Mendel, wiens werk rond 1900 bekend werd.
De vererving van eigenschappen gebeurt in de eerste plaats door middel van genen, eenheden van erfelijke informatie. De moleculaire bouw van genen werd pas in het midden van de twintigste eeuw ontrafeld. Een centrale rol speelt DNA, een molecuul dat voorkomt in alle levende cellen. DNA bestaat uit twee in elkaar gedraaide ketens van desoxyribose-fosfaat, waaraan vier verschillende soorten nucleotiden zitten.
De volgorde van deze nucleotiden vormt een code die het organisme informatie geeft hoe het eiwitten kan maken, die van levensbelang voor de cel zijn. Binnen een cel worden deze eiwitten, ketens van aminozuren, aangemaakt door het aflezen van deze code. De volgorde van nucleotiden in het DNA bepaalt de volgorde van aminozuren in het eiwit. De volgorde van de aminozuren bepaalt weer de scheikundige eigenschappen van het eiwit maar ook welke vormen het eiwit in de ruimte kan aannemen en welke rol het in de cel kan spelen zodat de cel en het organisme in leven blijft. Een verandering van het DNA leidt ertoe dat de cel andere of zelfs geen eiwitten aanmaakt, zodat de cel en het hele organisme anders (of niet meer) functioneert.
Een cel kan zijn DNA kopiëren om bij een celdeling deze kopie door te geven aan een dochtercel. Andere kopieën worden door het organisme via geslachtscellen doorgegeven aan zijn nakomelingen.
Toepassingen van moderne genetische kennis vormen bijvoorbeeld genetische manipulatie in de biotechnologie, de behandeling van erfelijke aandoeningen in de geneeskunde en de opsporing van personen in het forensisch onderzoek. Ook biedt de genetica biologen inzicht in de verwantschap tussen individuele organismen, soorten en geslachten enzovoorts.

image1.jpeg




