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1. Auftraggeber

Gemeinde Suderburg

FB Bau, Umwelt und Wirtschaft
BahnhofstraRe 54

29556 Suderburg

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Gemeinde Suderburg beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplans
+~Westlich der BahnhofstralRe [V* Wohnbauflachen mit dem Schutzanspruch eines
Allgemeinen Wohngebiets (WA gem. BauNVO') neu auszuweisen. Auf das
Plangebiet wirken Schienenverkehrsldarmimmissionen der westlich verlaufenden
Bahnstrecke 1720 Hamburg - Celle, die in einem Abstand von rd. 400 m zur
nordlichen Plangebietsgrenze verlauft, ein.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sollen die auf den Geltungs-
bereich einwirkenden Gerauschimmissionen durch Schienenverkehrslarm ermittelt
und beurteilt werden. Eine immissionsseitige Beurteilung des Verbrauchermarktes
in der Bahnhofstral3e an der 6stlichen Bebauungsplangrenze wurde im Rahmen der
Aufstellung des Bebauungsplans Suderburg “Baugebiet westlich der Bahnhofstralle
Il mit Teilaufthebung des Bebauungsplanes Suderburg Baugebiet westlich der
BahnhofstraBe [I“ (2007) durchgefuhrt und ist fur vorliegende Betrachtung nicht
gegenstandlich.

Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt unter Beachtung der VVBBauG' so-
wie von Beiblatt 1 zu DIN 18005, Unter Beachtung der zu erwartenden Verkehrs-
larmbelastung werden AuRenlarmpegel unter Anwendung der Regelungen der
DIN 4109V ermittelt.

3. Ortliche Verhaltnisse
Die ortliche Situation ist im Lageplan (Anlage 1) dargestellit.

Das betrachtete Plangebiet befindet sich am westlichen Ortsrand von Suderburg
zwischen der Bahnstrecke 1720 der DB AG im Westen und der Bahnhofstra3e im
Osten. Im Nordwesten und Sidosten schliefen sich Wohngrundstiicke an den
Geltungsbereich an.
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Das Gelande im Bereich des Plangebiets ist relativ ebenerdig. Nur an der
nordostlichen Grenze des Geltungsbereichs steigt das Gelande in Richtung
Bahnstrecke leicht an. Im weiteren Verlauf fallt das Gelande zur Bahnstrecke ab.

Die topographischen Verhaltnisse werden im Rahmen der Ausbreitungsrechnung
beritcksichtigt.

Nach den vorliegenden Planunterlagen sollen innerhalb der Plangebietsgrenzen
verschieden grofRe Baufelder als Allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.
Unter Beachtung der vorliegenden Planunterlagen ist eine Wohnbebauung mit zwei
Vollgeschossen geplant.

Nachfolgend ein grafischer Auszug aus dem Bebauungsplanverfahren der
Gemeinde Suderburg.

Gemeinde Suderburg

BEBAUUNGSPLAN SUDERBURG
BAUGEBIET WESTLICH DER BAHNHOFSTRASSE IV

zugleich Anderung der Bebauungspléne Suderburg Baugebiet Westlich der Bahnhofstrafte Il und 11|

e

PLANGEBIET-TEILA 7
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4. Gerauschquellen und ihre Emissionen

4.1 Emissionspegel Schienenverkehr

Die Berechnungen der Schallemissionen von Schienenwegen erfolgen auf Grund-

lage der Schall 03". Die hiervor erforderlichen Angaben zur Belastung der Bahn-

strecke Nr. 1720 wurden uns von der DB AG zur Verfligung gestelit.

Als Kennwert der Schallemission der oben genannten Bahnstrecke werden die
langenbezogenen Schallleistungspegel fur Rollgerausche, aerodynamische Gerau-
sche, Aggregatgerausche und Antriebsgerdusche berechnet. Die maligeblichen Ein-
gangsparameter sind die Fahrzeugkategorie, die Anzahl der Fahrzeugeinheiten (und
Achszahl), die zuldssige Geschwindigkeit je Fahrzeugkategorie sowie Zuschlage fir

besondere Oberbauarten (z.B. feste Fahrbahn).

In der folgenden Tabelle sind die prognostizierten Zugzahlen und Fahrzeugkate-

gorien zusammengestellt:

Tabelle 1:  Zugzahlen der DB-Strecke 1720

Prognose
2030 gemaf Bekanntgabe (KW 47/2019) der Zugzahlenprognose 2030 des Bundes;
Zugart-| Anzahl Zuge v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktio Fahrzeugka | Anz | Fahrzeugka | Anz | Fahrzeugka | Anz
n Tag | Nacht km/h tegorie ahl tegorie ahl tegorie ahl
GZ-E | 51 85 100 7-75_A4 1 10-Z5 30 10-Z218 8
GZ-E 5 9 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 1 130 7-Z5 A4 1 10-Z8 38
GZ-E 8 4 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 10
RV-E | 26 4 160 7-75_A4 1 9-75 6
RV-E | 25 3 160 7-Z5 A4 1 9-75 7
IC-E 5 2 160 7-Z5_A4 1 9-75 12
ICE 30 4 200 1-V1 1 2-V1 7
ICE 31 1 200 3-Z9_A48 1
ICE 16 2 200 4-V1 2
198 115 | Summe beider Richtungen

Erlduterungen zu Tabelle 1:

Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
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Zugarten:

GZ = Giterzug

RV = Regionalzug

IC = Intercityzug

ICE = Intercity-Express

S = Elektrotriebzug der S-Bahn Hannover

AZ/D = Saison-, Ausflugs- oder sonstiger Fernreisezug

Fahrzeugkategorien (FzK):

1-V1 HGV-Triebkopf

4-v1 HGV-Neigezug

3-Z9 HGV-Triebzug; Ein-System-Version

5-75; E-Triebzug und S-Bahn (10 Achsen)

7-Z5: E- Lok (4 Achsen)

9-75: Reisezugwagen (4 Achsen)

10-Z2: Glterwagen (4 Achsen), Grauguss-Klotzbremse
10-2Z5: Glterwagen (4 Achsen), Verbundstoffbremse
10-Z15: Kesselwagen (4 Achsen), Grauguss-Klotzbremse
10-Z18: Kesselwagen (4 Achsen), Verbundstoffbremse

Mit diesen Grunddaten berechnen sich fiir den Prognosefall 2030 die folgenden

langenbezogenen Schallleistungspegel Lwa gemal Schall 03:

Tabelle 2: Schallemissionen der DB-Strecke 1720

Zeit Lwa tags (6-22 Uhr) Lwa nachts (22-6 Uhr)

Strecke h=0m | h=4m | h=5m | h=0m | h=4m|h=5m

1720 90,2 74,7 65,6 91,1 76,8 61,1

alle Pegelangaben in dB(A)
h = maRgebliche Quellhdhe gemanl Schall 03 bezogen auf SO Gleis

Angegeben sind die Emissionspegel als Summenpegel fur beide Richtungsgleise,
d.h. fur die zu betrachteten zweigleisigen Streckenabschnitte geht — je Richtungs-
gleis - ein um 3 dB(A) geringerer Emissionspegel in die Berechnungen ein. Bei der
Berechnung der Emissionspegel wurden die Korrekturen fur die ,Fahrbahnart*
(,Standard-Fahrbahn“) berlicksichtigt. Pegelzuschlage fur ,enge Kurvenradien®,
Briicken und Bahntibergédnge gemaR Schall 03 sind im Bereich des betrachteten

Streckenabschnitts nicht zu beriicksichtigen.

Die bestehende Schallschutzwand (bahnrechts, H=2 bis 3 m 0.SOK), die im
Rahmen der Larmsanierung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbahnen des
Bundes errichtet wurde, wird bei der Ausbreitungsrechnung in Lage und Hoéhe
bericksichtigt.



- 20010 - Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Seite 8 von 15

5. Berechnung der Beurteilungspegel

5.1 Rechenverfahren

Schienenverkehrslarmimmissionen werden entsprechend der SCHALL 03-2012 be-
rechnet.
Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert.
Fir schutzwirdige AuBenwohnbereiche im Erdgeschol? wird eine Immissionshéhe
von

himm = 2,0 m uber Gelandehshe
bertcksichtigt.
Das angesprochene Rechenverfahren wurde im Rechenprogramm SoundPLAN"
programmiert. Die Berechnungen wurden mit folgenden voreingestellten Rechen-

parametern durchgefihrt:

Reflexionsordnung: 3
Max. Suchradius: 5000 m
Max. Reflexionsentfernung: 200 m
Max. Reflexionsabstand (Quelle): 50m
Toleranz: 0,01 dB

Die Berechnungen erfolgten fir die Beurteilungszeitrdume tags (6.00 bis 22.00 Uhr)
bzw. nachts (22.00 bis 6.00 Uhr).

5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der Berechnungen zum Schienenverkehrslarm sind in der Anlage 2
flachenhaft in Form von Larmkarten dargestellt. Anlage 3 sind die zu erwartenden
Verkehrslarmimmissionen unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs zu

entnehmen.

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der vorliegenden stadtebaulichen Planung sind in der Beurteilung der
schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse, Richtlinien und Normen zu be-

achten:
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= Runderlass des Nds. Sozialministers vom 10.02.1983

Verwaltungsvorschriften zum Bundesbaugesetz, Neufassung

= Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" werden als Anhaltswerte

fiir die stiddtebauliche Planung u.a. die folgenden ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei  allgemeinen  Wohngebieten  (WA),  Kleinsiedlungsgebieten  (WS)  und

Campingplatzgebieten
fags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten;
der héhere Nachtwert ist entsprechend fir den Einfluss von Verkehrslarm zu be-

rucksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerduschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgefihrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

H Ende des Zitates.

Es ist eine Rechtsfrage, inwieweit im Hinblick auf die Einwirkung von Verkehrsge-
rduschen ein Abwéagungsspielraum Uber den genannten ORIENTIERUNGSWERT hin-
aus besteht. Dabei kann davon ausgegangen werden, dass eine Uberschreitung
des jeweils maRgebenden Orientierungswerts um bis zu 3 dB(A) als nicht ,wesent-

lich“ einzustufen ist (vgl. hierzu Ausfuhrungen am Ende dieses Abschnitts).
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Bei Orientierungswertiiberschreitung von mehr als 3 dB(A) kénnte eine Abwa-
gungsmaoglichkeit ebenfalls gegeben sein, soweit es um den Schutz kiinftiger VWWohn-
gebaude geht, da bei einer nicht zu grolen AuRenlarmbelastung (jedoch oberhalb
der angesprochene ORIENTIERUNGSWERTE) auf den nach Stand der Bautechnik
ohnehin vorhandenen baulichen Schallschutz gegeniber Auflenldrm verwiesen
werden kann. Diese Argumentation greift in Mischgebieten u.E. jedoch nicht fur den
sogen. AuBenwohnbereich (Terrasse, Freisitze usw.) eines Grundstiickes.
.messbar” (nicht messbar"):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar" be-

zeichnet. Dabei wird beriicksichtigt, dass eine messtechnische Uberprifung einer derarti-

gen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

.wesentlich” (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 76. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)"" definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt gekniipft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Be-
troffenen eine Anderung der Gerausch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein
rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um
3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeitraum - bei ansonsten
unverédnderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A))
wird. Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A) ggf.
als ,geringfligig" angesehen werden und ware dem gemal abwagungsfahig.

,Verdoppelung”:
Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.
"Verdoppelung" der Gerdusch-Immissionsbelastung beschrieben.

6.2 Beurteilung der Gerduschsituation

Durch die auf das betrachtete Plangebiet einwirkenden Schienenverkehrslarm-
immissionen ist am Tage, bei freier Schallausbreitung, im Bereich der geplanten
schienennahen Bauflachen eine Immissionsbelastung bis zu rd. 52 dB(A) zu erwar-
ten (vgl. Anlage 2, Blatt 1 und 2). Damit wird der fur Allgemeine Wohngebiete
mafdgebliche ORIENTIERUNGSWERT von 55 dB(A) fur die gesamten Bauflachen

eingehalten.

In der Nachtzeit ist demgegenuber, bei freier Schallausbreitung, eine deutliche
Uberschreitung des dann maRgeblichen ORIENTIERUNGSWERTS von:

WA-Gebiet: 22.00 —6.00 Uhr: OW =45 dB(A)
im gesamten Geltungsbereich zu erwarten. Dabei kann die Uberschreitung des WA-
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ORIENTIERUNGSWERTS bis zu rd. 8 dB(A) betragen (vgl. Anlage 2, Blatt 4 und 5).

Unter Berlicksichtigung des aktuellen Bebauungskonzepts Variante A optimiert

(04.12.2019) ergeben sich als Immissionsbelastung durch Schienenverkehrslarm
am Tage an den am starksten betroffenen schienenzugewandten
Gebaudewestfassaden Mittelungspegel bis zu 52 dB(A) (vgl. Anlage 4, Blatt 1 ff).
Diese Immissionsbelastungen sind an diesen Gebaudefassaden auch fiir mégliche
schutzwiirdigen AuBenwohnbereiche (Terrassen) zu erwarten. Damit ist die

Einhaltung des Orientierungswertes Tag von 55 dB(A) sicher gestellt.

In der Nachtzeit ergeben sich unter Berticksichtigung des Bebauungskonzepts fur
die den Verkehrswegen zugewandten Gebaudeseiten Immissionsbelastungen bis
zu 53 dB(A), vgl. Anlage 4, Blatt 2. Unter Beachtung der festgestellten
Uberschreitung des fiir WA-Gebiete malgeblichen Bezugspegels in der Nachtzeit
(22.00 bis 6.00 Uhr) sollte durch architektonische Mallnahmen zur Selbsthilfe
(=> Grundrissgestaltung) die Anordnung von Fenstern nachts schutzwirdiger
R&ume insbesondere in den der Schiene zugewandten Geb&udewestseiten der
zukunftigen Bebauung soweit wie mdoglich ausgeschlossen werden (vgl. Ab-
schnitt 6.3).

Unter Beachtung der auf die Bauflachen einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
sind fir die geplante Bebauung passive (bauliche) SchallschutzmalBnahmen
vorzusehen um den Schutzanspruch innerhalb der Gebaude sicherzustellen (vgl.
Abschnitt 6.3).

6.3 Festsetzung passiver Larmschutzmallinahmen im
Rahmen der Bauleitplanung

Die erforderliche Schalldammung der Umfassungsbauteile (z.B. Wénde, Fenster,
Dachkonstruktionen) von schutzbedurftigen Radumen ist nach der bauordnungs-
rechtlich eingeftihrten Bauvorschrift DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® anhand
der im ersten Schritt ermittelten Auf3enlarmbelastung zu bemessen. Das setzt je-
weils eine detaillierte Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der AulRen-
und Fensterflachen, dquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Rdume usw.)

voraus. Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplanes in der
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Regel nicht vor und kénnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Beriicksich-

tigung finden.

Als Grundlage fiir mégliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplanes wird

daher nachfolgend auf die Larmpegelbereiche der DIN 4109 abgestellt.

Hinweis:

Die AulRenlarmbelastung wurde unter Beriicksichtigung der DIN 4109 ermittelt und

entsprechend dieser Norm zu Larmpegelbereichen (LPB) klassiert.

Da im vorliegenden Fall die zu erwartende Immissionsbelastung innerhalb des Plan-
gebiets in der Nachtzeit weniger als 10 dB(A) unter der Tag-Immissionsbelastung
liegt, ist der ,maRgebliche Aulienldrmpegel“ gemal DIN 4109 aus dem berechne-

ten MITTELUNGSPEGEL nachts zzgl. 13 dB(A) zu ermitteln.

Wie aus Anlage 4 hervorgeht, sind fiir die geplanten tberbaubaren Flachen des
Plangebiets die
Larmpegelbereiche Il — IV

maldgebend.

Im Larmpegelbereich IV befindet sich nach derzeitiger Planung nur eine kleine
Teilflache im nordwestlichen Bereich des Geltungsbereichs. Der Uberwiegende

Anteil der Bauflachen befindet sich innerhalb des Larmpegelbereichs lll.

Wenn im Rahmen eines schalltechnischen Einzelnachweises nach DIN 4109 ab-
weichende "Malgebliche Aulzienlarmpegel" an den Fassaden der Baukérper ermit-
telt werden (z.B. auf Grund von Eigenabschirmung oder Abschirmung durch andere
Baukorper), ist es zulassig diese alternativ fir die Bestimmung der Anforderungen

an die Luftschallddmmung nach der DIN 4109 zugrunde zu legen.

Baulicher Schallschutz gegen Aufienlarm ist nur dann voll wirksam, wenn Fenster
und Tiren geschlossen sind. In Aufenthaltsrdumen, die nicht zum Schlafen genutzt
werden, ist eine ausreichende Raumbeluftung grundséatzlich durch zeitweises Off-
nen der Fenster moglich. In Zeitrdumen erhdhten Ruhebedirfnisses kénnen die

Fenster geschlossen gehalten werden.
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Geht man davon aus, dass bei Beurteilungspegeln iiber 45 dB(A) selbst bei nur
teilweise gedffnetem Fenster ungestérter Schilaf haufig nicht mehr méglich ist, (s.a.
Beiblatt 1 zur DIN 18005, 1.1), sollte ab einer Aufienlarmbelastung tUber 45 dB(A)
nachts fur Schlafraume (z.B. Schlafzimmer, Kinderzimmer) durch eine vom Offnen

der Fenster unabhangige Liftung gewahrleistet werden.

Soweit dies durch in die Aul3enfassade eingebrachte Liftungsoffnungen bzw. Lifter
(z.B. AuBenwandluftdurchlasse) erfolgt, sind diese bei der Bemessung des erfor-
derlichen baulichen Schallschutzes entsprechend den Berechnungsvorschriften der
DIN 4109 zu beriicksichtigen. Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten ist beim
Einsatz von Liftungséffnungen bzw. Luftern anzustreben, dass deren ,bewertete
Normschallpegeldifferenz® (Dnew) oberhalb des Schalldammmalies der Fenster
liegt (moglichst 15 dB oder mehr). Das Eigengerdusch ,aktiver® (ventilatorge-
stltzter) Lufter darf den gemal DIN 4109 hdchstzulassigen Pegel nicht Giberschrei-

ten.
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Liste der verwendeten Abklrzungen und Ausdriicke

dB(A): Kurzzeichen fur Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehdrrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Ly e in (25 m-Pegel), bei
»JAnlagengerduschen” i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "Ln" in dB(A): dquivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen; tblw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fur die Beurteilungszeiten "tags" (6°° bis 22° Uhr)
und "nachts" (22% bis 6% Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerduschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage.

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fir Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stédtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fur den Einfluss von Gewerbeldrm oder
vergleichbaren Gerduschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe™: Héhe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tber Gelandeh&he in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Héhe der fraglichen Gerduschquelle Uber
Gelandehoéhe in [m]. Bei Strafienverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht
HQ = 0,5 m Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerduschen HQ =
Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird tblw. auf die Gradientenhdhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

vi

vii

Baunutzungsverordnung i. d. Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), die
durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548) ge&ndert worden ist. Anderung des
Artikel 2 — veroffentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2017, Teil | Nr. 25, ausgegeben zu Bonn am 12.
Mai 2017

Verwaltungsvorschriften zum Bundesbaugesetz, Neufassung - Runderlass des Niederséchsischen
Sozialministers vom 10.02.1983

DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung®, Juli
2002, Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — (Juli 2016), Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth
Verlag GmbH, Berlin.

"Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen fiir Schienenwege (Schall 03)", veréffentlicht im
Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 23.12.2014 - vgl. auch
Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV vom 18.12.2014.

SoundPlan GmbH, Backnang; Programmversion 8.1
entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen auf ganze

dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung” bereits bei einer rechnerischen
Erhdhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.



