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1 НАИМЕНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ 

1.1 Насос вакуумный водокольцевой ВВН-А-3/0,4Н-5. 
2  ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 

2.1 Разработка инициативная осуществляется разработчиком 
оборудования АО «Сумское НПО».  

3 ЦЕЛЬ И НАЗНАЧЕНИЕ РАЗРАБОТКИ 

3.1 Цель разработки заключается в создании:

· насоса вакуумного водокольцевого ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КBB40АР001), являющегося элементом системы хранения теплоносителя эксплуатационного качества (20KBB) и предназначен для создания вакуума в монжюсе 20KBB40BB001;
· насоса вакуумного водокольцевого ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPK20АР001, 20КPK20АР002), являющегося элементом системы промежуточного хранения жидких радиоактивных отходов (20KPK) и предназначенного для создания вакуума в монжюсе 20KPK20BB001;
· насоса вакуумного водокольцевого ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КTH50АР001, 20КTH50АР002), являющегося элементом системы спецканализации здания UJA и UKC (напорная часть) (20KTH) и предназначенного для создания вакуума в монжюсе 20KTH50BB001;
· насоса вакуумного водокольцевого ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPF12АР001), являющегося элементом системы переработки трапных вод (20KPF10-60) и предназначенного для создания вакуума в монжюсе 20KPF12BB001.
3.2 Насосы предназначен для использования в энергоблоках №2 и №3 АЭС «Проект 53»
4 ИСТОЧНИКИ РАЗРАБОТКИ
4.1 Техническое задание разработано на основании Исходных технических требований BU2.0120.20UKC.0.SW.EZ0001 (ревизия В01), разработанных АО «Атомэнергопроект», а также с учетом опыта разработки и эксплуатации аналогичных насосов, работающих на отечественных и иностранных АЭС.
4.2 Насосы должны соответствовать требованиям следующих норм и правил:

- Общие положения обеспечения безопасности атомных станций НП-001 (ОПБ-88);

- Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций. НП-031;

- Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок ПН АЭ Г-7-008;

- Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок. ПНАЭГ-7-002;

- Оборудование и трубопроводы атомных энергетических установок. Сварка и наплавка. Основные положения. ПНАЭГ-7-009;

- Оборудование и трубопроводы атомных энергетических установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля. ПНАЭГ-7-010;

- Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования. НП-068;
- Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство. ГОСТ Р 15.301;

- Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения. 
ГОСТ 15.309;

- Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих материалов и полуфабрикатов, поставляемые на объекты использования атомной энергии НП-071;

- Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций. 

СП АС-03;

· Машины электрические вращающиеся. Двигатели асинхронные мощностью от 0,12 до 400 кВт, включительно. Общие технические требования. 
ГОСТ 31605;

- настоящего технического задания;

- комплекта технической документации, приведенной в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование
	Обозначение основного конструкторского  документа

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-5
	1.3000-741.000.00

	Жидкостно-кольцевая машина
	1.3000-741.100.00




5 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Общие требования
5.1.1 Настоящее техническое задание распространяется на партию 
(12 шт.): 
· насосов вакуумных водокольцевых ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КBB40АР001), являющихся элементами системы хранения теплоносителя эксплуатационного качества (20KBB) и предназначенных для создания вакуума в монжюсе 20KBB40BB001;
· насосов вакуумных водокольцевых ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPK20АР001, 20КPK20АР002), являющихся элементами системы промежуточного хранения жидких радиоактивных отходов (20KPK) и предназначенных для создания вакуума в монжюсе 20KPK20BB001;

-
насосов вакуумных водокольцевых ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КTH50АР001, 20КTH50АР002), являющихся элементами системы спецканализации здания UJA и UKC (напорная часть) (20KTH) и предназначенных для создания вакуума в монжюсе 20KTH50BB001;
-
насосов вакуумных водокольцевых ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPF12АР001), являющихся элементами системы переработки трапных вод (20KPF10-60) и предназначенных для создания вакуума в монжюсе 20KPF12BB001
(далее по тексту - насосы), изготавливаемых АО «Сумское НПО» для энергоблоков  №2, №3 АЭС «Проект 53»
5.1.2 Необходимое количество на блок:
· насос вакуумный водокольцевой ВВН-А-3/0,4Н-5
(20КBB40АР001) – 1 штука;
· насос вакуумный водокольцевой ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPK20АР001, 20КPK20АР002) – 2 штуки;

-
насос вакуумный водокольцевой ВВН-А-3/0,4Н-5  (20КTH50АР001, 20КTH50АР002) – 2 штуки;
· насос вакуумный водокольцевой ВВН-А-3/0,4Н-5 
(20КPF12АР001) – 1 штука.

Первая цифра кода систем, зданий, оборудования указана для блока № 2. Для блока № 3 цифра 2 заменяется на цифру 3.

5.1.2 Насосы устанавливаются:

· ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КBB40АР001) во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 8,000 м, помещение 20UKC02R038;

· ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPK20АР001, 20КPK20АР002) во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 3,600 м, помещение 20UKC06R035;
· ВВН-А-3/0,4Н-5  (20КTH50АР001, 20КTH50АР002) во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 8,000 м, помещение 20UKC02R032;
· ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPF12АР001) во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 3,600 м, помещение 20UKC06R037.

Категория помещения по СП АС-03 – ЗКД-I.
Категория помещения – необслуживаемое.

Категория помещения по пожаро-взрывоопасности – В1 по 
СП 12.13130.

Режим работы – периодический.

5.1.3 Насос функционирует во всех режимах нормальной эксплуатации блока, включая пуск, останов блока и ППР.

В режимах с нарушением нормальной эксплуатации энергоблока, не влияющих на работу оборудования системы, насос выполняет свои функции. В     аварийных режимах работы блока, требования к работе насоса не предъявляются. После преодоления аварийных режимов насос должен оставаться работоспособным и не требовать ревизий.

5.1.4 Насос должен быть изготовлен для эксплуатации в климатическом исполнении Т, категория размещения 4, в атмосфере типа IV (приморско-промышленная) по ГОСТ 15150.

5.1.5 Изготовитель насоса должен выполнить контрактные требования обеспечения качества при разработке и изготовлении. Программы обеспечения качества ПОКАС(Р) и ПОКАС(И) должны соответствовать требованиям 
НП-090.

Категория обеспечения качества в соответствии с ПОКАС (П) – QA3.

Обеспечение качества осуществляется в соответствии с документом 
«Общая программа обеспечения качества АЭС «Проект 53». ПОКАС (О)».

5.1.6
Насос, включая ответные фланцы должен относиться к оборудованию класса безопасности 3 (классификационное обозначение 3Н) по НП-001 (ОПБ-88). 
Корпус жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами, водоотделителем и ответными фланцами должны относиться к оборудованию класса безопасности 3 (классификационное обозначение 3Н) по НП-001(ОПБ-88), группе С по ПН АЭ Г-7-008 , категория обеспечения качества QA3.

Арматура должна относиться к оборудованию группы 3СIIIc по 
НП-068, категория обеспечения качества QA3.

Датчики, входящие в комплект поставки должна относиться к оборудованию класса безопасности 3 (классификационное обозначение 3Н) по НП-001 (ОПБ-88), категория обеспечения качества QA3.

Электродвигатель, входящий в комплект поставки должна относиться к оборудованию класса безопасности 3 (классификационное обозначение 3Н) по НП-001 (ОПБ-88), категория обеспечения качества QA3.

5.1.7
Насос должен относиться к категории сейсмостойкости II по 
НП-031. Насос (включая узлы крепления к опорной конструкции) должен сохранять прочность, герметичность и работоспособность во время и после прохождения сейсмического воздействия интенсивностью до проектного землетрясения (ПЗ) включительно. Узлы крепления к строительным конструкциям должны выдерживать динамические воздействия от собственной массы единицы оборудования и нагрузки от присоединяемых трубопроводов. 

Подтверждение сейсмостойкости насоса производится разработчиком расчетным путем. Расчеты на сейсмостойкость должны выполняться из условия одновременного действия ускорения в трех взаимно перпендикулярных направлениях (горизонтальных – X, Y и вертикальном – Z). Спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ указаны в Приложении Ж.
5.1.8 Насос должен относиться к группе ІІ вида ІІ (восстанавливаемым) по 
ГОСТ 27.003.

5.1.9 Насос не предназначен для эксплуатации во взрывоопасных и пожароопасных производствах в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ). 

5.1.10 Классификация насоса в соответствии с ГОСТ 26291:

- по влиянию воздействия ионизирующего излучения на составляющие свойства надежности группа 3;

- по характеру возможных отказов группа 2;

- по функциональному назначению группа 1.

5.1.11 Пример записи обозначения насоса при заказе:

– «Насос ВВН-А-3/0,4Н-5  1.3000-741.000.00 ТЗ»,

где:
ВВН – тип насоса (водокольцевой вакуумный насос);

А – для нужд атомной энергетики;

3 – номинальная производительность по условиям всасывания, м3/мин;

0,4 – давление начальное номинальное, кгс/см2;

Н – материал проточной части – нержавеющая сталь (12Х18Н10Т);

5 – номер модификации.

5.1.12 Кодировка технической документации осуществляется в соответствии с документом BU2.0120.0.0.PM.EB0001 «Техническое задание на АЭС «Проект 53». Приложение 5. Система кодирования. Соглашение по применению системы KKS для проекта АЭС «Проект 53» 
5.1.13 Коды обозначения насоса по системе KKS:

	Блок № 2

	20КBB40АР001
	20КPK20АР001

20КPK20АР002
	20КTH50АР001
20КTH50АР002
	20КPF12АР001


	Блок № 3

	30КBB40АР001
	30КPK20АР001

30КPK20АР002
	30КTH50АР001

30КTH50АР002
	30КPF12АР001


5.1.14 В настоящем ТЗ изложены все требования к станционным системам со стороны оборудования, данные требования являются исчерпывающими и дополнительных или противоречивых требований к станционным системам в других документах не предъявляется.
5.1.15 Насосы соответствуют Исходным техническим требованиям BU2.0120.20UKC.0.SW.EZ0001 (ревизия В01).

5.1.16 Перечень нормативных и ссылочных документов приведен в                   Приложении К.

5.2 Состав продукции и требования к конструктивному устройству 

5.2.1 Конструкция насоса должна соответствовать требованиям 
НП-089, ПНАЭ Г-7-002 и обеспечивать работоспособность, надежность и безопасность эксплуатации в течение всего срока службы.

5.2.2 Насос (см. Приложение В) состоит из жидкостно-кольцевой    машины и электродвигателя, смонтированных на единой фундаментной плите и соединенных между собой при помощи упругой втулочно-пальцевой муфты    закрытой кожухом. На выходном патрубке жидкостно-кольцевой машины   установлен водоотделитель.
Действие жидкостно-кольцевой машины основывается на том, что в цилиндре, частично заполненном водой, при вращении эксцентрично расположенного колеса, образуется вращающееся водяное кольцо. При повороте колеса в направлении вращения, постепенно изменяется глубина погружения его лопаток в водяное кольцо, вследствие чего изменяется свободный от воды объем ячейки между лопатками. При увеличении объема ячейка заполняется газом, поступающим из всасывающего патрубка через всасывающие окна, расположенные в крышках. При уменьшении объема ячейки газ сначала сжимается, а затем при совмещении ячейки с нагнетательными окнами, вытесняется водяным кольцом через окна в нагнетательный патрубок. Тепло, выделяющееся при сжатии газа, отдается водяному кольцу. Для поддержания температуры на заданном уровне в вакуумный насос через патрубок Д непрерывно поступает более холодная вода, необходимое количество которой регулируется вентилем. Следует иметь ввиду, что при повышении температуры подаваемой воды, происходит падение производительности и вакуума.
Конструкция муфты должна обеспечить ремонт и разъединение без       разборки насоса и/или электродвигателя. Муфта должна сохранять работоспособность без дополнительного охлаждения или дополнительного подвода сред.

5.2.3 Насос должен быть оснащен дренажом, соответствующие трубопроводы и арматура должны быть включены в состав поставки. 

5.2.4 Конструкция и внешнее оформление насоса должно обеспечивать:

- свободный слив и полное опорожнение;

- отсутствие мест, способствующих накоплению загрязнений (например, глубоких впадин);

- возможность проведения эксплуатационных проверок (осмотра мест закрепления труб, контроля сварных швов), технического обслуживания и капитального ремонта с полной разборкой без применения сварки подводящих     трубопроводов и оборудования;

- безопасность обслуживающего персонала при монтаже, подготовке к эксплуатации, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте;

- проведение гидравлических испытаний.

5.2.5 В насосе должно быть предусмотрено надежное крепление     элементов конструкции, исключающее возможность возникновения повреждений при транспортировке и эксплуатации.

5.2.6 Завод-изготовитель должен обеспечить стыковку патрубков   оборудования с сортаментом присоединяемых трубопроводов. Сортамент     стыкуемых труб указан в таблице В.1 Приложения В.

5.2.7 Если в процессе эксплуатации требуется обслуживание оборудования с организацией разъемного фланцевого соединения, то завод-изготовитель (поставщик) должен включить соединение (включая ответный фланец, крепеж и прокладочные материалы) в комплект поставки. Разъемное фланцевое соединение должно сохранять плотность. Ответные фланцы должны быть воротникового типа, обеспечивать стыковку с присоединяемым трубопроводом, изготовлены из материала такого же структурного класса, что и присоединяемый трубопровод.
5.2.8 Насос должен крепиться к строительным конструкциям при    помощи стандартизированного набора крепежных деталей, поставляемого    комплектно.

Крепление насоса к фундаменту должно быть жестким. Конструкция узла крепления (включая стандартизированные детали крепления) оборудования к строительной конструкции, должна обеспечивать закрепление оборудования с учетом проектной отметки установки оборудования.

5.2.9 Конструкция насоса должна предусматривать свободный доступ к разъемным соединениям.

5.2.10 Составные элементы насоса, вывозимые на ремонт должны обеспечивать транспортировку через дверной проем 1,5x2 м.

5.2.11 В насосе должна применяться консистентная система смазки. Тип смазки приведен в таблице 6.

5.2.12 В насосе должны применяться подшипники качения марки 2307ЕК производства фирмы SKF или подшипники 1607 ГОСТ 28428 российского производства.
5.2.13 Система охлаждения подшипников должна быть воздушной. В конструкции насоса должны быть предусмотрены места для установки термопреобразователей сопротивления. Максимально допустимая температура подшипников не должна превышать 80 ºС. Термопреобразователи сопротивления для контроля температуры подшипников должны входить в комплектность насоса.

5.2.14 Уплотнение вала должно быть сальниковое, марки и производители сальниковой набивки указаны в таблице 2.
Таблица 2
	Наименование
	Обозначение чертежа (спецификации) или нормативно технической           документации

	Набивка сальниковая Н-4010- 10х10     ТУ У 26.8-34743542-001:2011

производитель Украина

или АФТ ГОСТ 5152

производитель Российская Федерация

L=1100+50 мм 
	1.3910-714.10-10


	Набивка сальниковая Н-4010- 10х10     ТУ У 26.8-34743542-001:2011

производитель Украина

или АФТ ГОСТ 5152

производитель Российская Федерация

L= 100+10 мм
	1.3910-714.00-33


5.2.15 Конструкция насоса вакуумного водокольцевого и расчетное давление в корпусе насоса вакуумного водокольцевого должны быть выбраны с учетом возможного повышения давления рабочей жидкости и воздуха на входе в насос до 0,9 МПа.

5.2.16 Конструкция насоса должна обеспечивать проведение гидравлических испытаний без разборки насоса.

Конструкция насоса должна обеспечивать возможность технического освидетельствования корпуса на месте эксплуатации в соответствии с разделом 8 ПНАЭГ-7-008. При техническом освидетельствовании необходимо провести гидравлические испытания корпуса насоса с примыкающими участками входного и выходного трубопроводов. Значение давления гидравлических испытаний должно быть указано в паспорте насоса.

Корпус насоса должен допускать 12 гидроиспытаний и 25 затягов крепежных деталей за весь срок службы, а также 2 гидроиспытания и 5 затягов крепежных деталей на заводе-изготовителе.

5.2.18 Направление вращения ротора должно быть по часовой стрелке, если смотреть со стороны двигателя.

5.2.19 Конструкция, материалы и защитные покрытия насоса должны обеспечивать возможность проведения дезактивации внутренних и наружных поверхностей дезактивирующими растворами в соответствии с РД 210.006 с температурой до 95 ºС.

Продолжительность цикла - до 10 ч каждым раствором.
Периодичность - один раз в год.

После каждого цикла должна проводиться отмывка дистиллятом.

5.2.20 В конструкции насоса должны быть предусмотрены площадки для измерения вибрационного состояния переносными приборами.

5.2.21 Слив воды из корпуса насоса и слив воды из сальникового уплотнения могут быть объединены для совместного отвода в систему   дренажей.

5.2.22 В комплект поставки насоса ВВН-А-3/0,4Н-5 должны входить:

	1) жидкостно-кольцевая машина согласно спецификации 
1.3000-741.100.00   в сборе с плитой фундаментной 1.3000-741.010.00, шпильками фундаментными черт. 1.3000-741.000.12 (М16, L= 530 мм 
(4 шт.), гайками М16 ГОСТ 5915 (8 шт.), шайбами   А16  ГОСТ 10450 
(4 шт.), фланцами ответными по ГОСТ 33259, крепежными деталями и прокладками согласно спецификации 1.3000-741.000.00
	- 1 шт.

	2) водоотделитель, согласно спецификации 1.3000-741.300.00
	- 1 шт.

	3) муфта упругая, согласно спецификации 1.3000-741.020.00
	- 1 шт.

	4) кожух, согласно спецификации 1.3000-741.030.00
	- 1 шт.

	5) электродвигатель, указанный в Приложении Е и его комплектующие изделия
	- 1 шт.

	6) комплект деталей для монтажа, состоящий из двух кусков труб 21,3х2,6 12Х18Н10Т L=2,5м и клапана  запорного

сальникового Ду15, Ру0,4 МПа в количестве 1 шт.
	- 1 компл.

	7) комплект запасных частей (согласно Приложению Г)
	- 1 компл.

	8) техдокументация (согласно Приложению Д)
	- 1 компл.

	9) приспособления, необходимые для захвата грузоподъемными средствами при транспортировке оборудования
	- 1 компл.

	10) комплект заглушек для проведения гидроиспытаний в период  монтажа и ремонта оборудования
	- 1 компл.

	11) комплект инструментов
	- 1 компл.


5.3 Показатели назначения и технического уровня продукции


5.3.1 Показатели назначения насоса по параметрам должны соответствовать указанным в таблице 3.

Таблица 3
	Наименование показателя
	Величина

	Производительность, приведенная к номинальным условиям всасывания, м3/с (м3/мин)
	0,05±0,005 (3±0,3)

	Давление на входе номинальное, МПа (кгс/см2) (абс.)
	0,04 (0,408)

	Давление на выходе номинальное, МПа (кгс/см2) (абс.)
	0,1013 (1,0332)

	Мощность насоса, кВт
	4,96±0,496

	Частота вращения ротора, с-1 (об/мин)
	24 (1440)

	Расчетная температура в корпусе, К (°С)
	377 (104)

	Расчетное давление в корпусе, МПа (кгс/см2) (изб.)
	0,25 (2,55)

	Давление гидроиспытания, МПа (кгс/см2) (изб.)
	0,39 (4)


Продолжение таблицы 3
	Наименование показателя
	Величина

	Диапазон рабочего давления на входе, МПа (кгс/см2) (абс.)
	0,07÷0,02 (0,72÷0,204)

	Примечания 
1 Производительность указана при температуре подаваемой воды - 288±3 К (15±3 °С)  и температуре газа (начальной) - 293±5 К (20±5 °С).

2 Показатели мощности не являются сдаточными при испытаниях.


5.3.2 Конструктивные показатели должны соответствовать указанным в         таблице 4.

Таблица 4
	Наименование показателя
	Величина

	Масса насоса, кг, 

Габаритные размеры насоса, мм
	350

см. приложение В

	Примечания

1 Масса насоса уточняется по результатам взвешивания.

2 Допуск на массу: верхнее отклонение - плюс 5%, нижнее – не  ограничивается. 

3 Допуск на габаритные размеры: ± 20 мм.


5.3.3 Показатели назначения насосов, кроме насосов 20КPK20АР001, 20КPK20АР002, по перекачиваемым средам указаны в 
таблице 5.

Таблица 5
	Наименование

среды
	Показатель

	
	наименование
	величина

	Откачиваемый газ (воздух)
	Температура газа начальная, К (оС):
	293 ÷ 368
(20 ÷ 95)*

	
	Содержание твердых частиц, г/м3, не более 
	0,01

	
	Размер твердых частиц, мм, не более
	0,01

	Примечание - При температуре газа начальной 40 ºС производительность насоса составит 97%; при температуре газа начальной 60°С производительность насоса составит - 92%, при температуре газа начальной 90°С производительность насоса составит – 83% от указанной в таблице 2.


5.3.4 Показатели назначения насосов 20КPK20АР001, 20КPK20АР002 по перекачиваемым средам указаны в таблице 5.


Таблица 5
	Наименование

среды
	Показатель

	
	наименование
	величина

	Откачиваемый газ (воздух)
	Температура газа начальная, К (оС):
	293 ÷ 377
(20 ÷ 104)*

	
	Содержание твердых частиц, г/м3, не более 
	0,01

	
	Размер твердых частиц, мм, не более
	0,01

	Примечание - При температуре газа начальной 40 ºС производительность насоса составит 97%; при температуре газа начальной 60°С производительность насоса составит - 92%, при температуре газа начальной 90°С производительность насоса составит – 83% от указанной в таблице 2.


5.3.4 Показатели назначения по потребляемым средам должны соответствовать, указанным в таблице 6.

Таблица 6
	Наименование

среды
	Показатель

	
	наименование
	величина

	Вода, 
применяемая в

качестве рабочей

жидкости
	Температура подаваемой воды, К (ºС)
	278÷318 (5÷50)*

	
	Расход воды, (л/мин)
	7±1

	
	Давление подаваемой воды, 

МПа (кгс/см2) (изб.)
	0,2+0,05 (2+0,5)

	
	Протечки через сальниковое уплотнение, м3/с (л/мин), не более
	0,83х10-6
(0,05)

	
	Содержание механических 

примесей, мг/л, не более
	40

	
	Общая жесткость, мг-экв/л, не более
	7

	
	Размер механических примесей, мм,
не более
	0,01




Продолжение таблицы 6
	Наименование

среды
	Показатель

	
	наименование
	величина

	Смазка подшипников насоса – пластичная 

ЦИАТИМ-202 НЛИ

5/12-2 ГОСТ 11110
	Объем на одну заправку, кг

(на 1 (один) год работы)
	0,2

	Примечания

1 Тип смазки двигателя и масса на одну заправку указана в технической документации на двигатель. Объем смазки двигателя рассчитан на 1 (один) год работы насоса.

2 Подвод охлаждающей и запирающей жидкости не требуется.    

* При температуре подаваемой воды 40°С производительность насоса составит 90% от указанной в таблице 2.


5.3.5 Параметры окружающей среды в здании 20UKC 
(режим НЭ) представлены в таблице 7.

Таблица 7

	Наименование параметра
	Величина

	Температура, оС
	до 50

	Давление, МПа 
	разрежение 5х10-5

	Относительная влажность, %
	до 100


5.3.6 Показатели технического уровня продукции должны соответствовать указанным в таблице 8.

Таблица 8
	Наименование показателя
	Величина

	Удельная мощность, кВт/м3/с (кВт/м3/мин),  не более
	100 (1,6)

	Удельный расход воды, дм3/м3, не более
	2,7


5.4 Требования надежности


5.4.1 Надежность насоса в условиях и режимах эксплуатации, указанных в подразделе 1.1 настоящего технического задания, должна соответствовать 
ГОСТ 26291 и ГОСТ 27.003 и характеризоваться величинами показателей надежности, указанными в таблице 9.

Таблица 9
	Наименование показателя
	Величина

	Средняя наработка между отказами в режиме ожидания, ч, 
не менее
	100000*

	Средняя наработка между отказами в режиме работы, ч, не менее
	20000*

	Средний срок службы до капитального ремонта, лет, не менее 
	8


Продолжение таблицы 9
	Наименование показателя
	Величина

	Средний ресурс до капитального ремонта, ч, не менее 
	24000

	Средний срок службы, лет, не менее 
	60**

	Среднее время восстановления, работоспособного состояния ч, 
не более
	50

	Средний срок сохраняемости в заводской упаковке в неотапливаемом помещении, лет, не менее
	3

	* при условии выполнения требований по замене частей с меньшими сроками службы, изложенными в руководстве по эксплуатации.

** средний срок службы определяется сроком службы корпусных деталей.


Контроль показателей надежности производится расчетно-экспериментальным методом по ГОСТ 27.301 с использованием информации о работе насосов-аналогов и аналогов деталей и узлов.

Показатели надежности и сейсмостойкости комплектующих изделий – в соответствии с технической документацией их предприятий-изготовителей, но со средней наработкой на отказ (вероятность безотказной работы) не ниже, чем для насоса.

5.4.2  Критерием отказа насоса является:

– уменьшение производительности насоса на 25 %;

– увеличение потребляемой мощности на 20 %;
– уровень вибрации более 11,2 мм/с;
- превышение температуры подшипников выше 80оС;
- превышение протечек через сальниковое уплотнение выше 0,83х10-6 м3/с (0,05) л/мин.

5.4.3 Критериями предельного состояния, при котором эксплуатация  насоса нецелесообразна, являются:

– снижение производительности ниже минимально допустимого значения;

– увеличение вибрации свыше 4,5 мм/с в рабочем диапазоне;

– выработка ресурса или срока службы составных частей агрегата, срок службы или ресурс которых меньше чем срок службы или ресурс корпусных   частей.

5.4.4 Показатели надежности приводного двигателя - в соответствии с ТУ на их поставку, при этом они должны быть не ниже показателей надежности насоса. 

5.4.5 Гарантии  изготовителя

5.4.5.1 Изготовитель гарантирует соответствие качества насоса требованиям настоящего технического задания при соблюдении потребителем приведенных в нем и паспорте условий транспортирования, хранения, монтажа, наладки и эксплуатации.

5.4.5.2 Гарантийный срок хранения – 24 месяца с момента отгрузки            оборудования, за счет качества консервации и упаковки, при условии ежегодного обследования консервации и упаковки. 

5.4.5.3 Гарантийный срок эксплуатации исчисляется с момента подписания Сторонами соответствующего Акта приема-передачи Оборудования и истекает через (а) 24 месяца с даты ввода соответствующего Пускового комплекса энергоблока в Промышленную эксплуатацию или (b) 7 лет с даты подписания Акта приема-передачи Оборудования (в зависимости от того, какой срок наступит ранее).

5.4.5.5 Дополнительные требования по гарантийным обязательствам – в       соответствии с требования договора (контракта).

5.5 Показатели прочности

5.5.1 Изменения параметров откачиваемого воздуха на входе в насосы 20КBB40АР001, приведены в таблице 10.
Таблица 10
	Режимы эксплу-атации
	Диапазон изменения температуры, °С
	Время изменения температуры, сек
	Диапазон изменения давления, МПа
	Время изменения давления, сек
	Число циклов нагружения за 60 лет

	Изменение параметров откачиваемого воздуха на входе в насос

	НЭ
	от 20 до 95
	не ограничи-вается
	от минус 0,07 до 0 
	не ограничи-вается
	10000

	ННЭ
	от 20 до 95
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,9 
	не ограничи-вается
	600

	Примечание - При температуре газа начальной в интервале от 60оС до 95оС давление создаваемое насосом - не более 0,04 МПа (абс.) согласно 
Приложению А.


5.5.2 Изменения параметров откачиваемого воздуха на входе в насосы 20КPK20АР001, 20КPK20АР002, приведены в таблице 11.

Таблица 11
	Режимы эксплу-атации
	Диапазон изменения температуры, °С
	Время изменения температуры, сек
	Диапазон изменения давления, МПа
	Время изменения давления, сек
	Число циклов нагружения за 60 лет

	Изменение параметров откачиваемого воздуха на входе в насос

	НЭ
	от 20 до 40
	не ограничи-вается
	от минус 0,07 до 0 
	не ограничи-вается
	10000

	ННЭ
	от 20 до 104
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,9 
	не ограничи-вается
	600

	Примечание - При температуре газа начальной в интервале от 60оС до 104оС давление создаваемое насосом - не более 0,04 МПа (абс.) согласно 
Приложению А.


5.5.3 Изменения параметров откачиваемого воздуха на входе в насосы 20КTH50АР001, 20КTH50АР002, приведены в таблице 12.

Таблица 12

	Режимы эксплу-атации
	Диапазон изменения температуры, °С
	Время изменения температуры, сек
	Диапазон изменения давления, МПа
	Время изменения давления, сек
	Число циклов нагружения за 60 лет

	Изменение параметров откачиваемого воздуха на входе в насос

	НЭ
	от 20 до 95
	не ограничи-вается
	от минус 0,07 до 0 
	не ограничи-вается
	5000

	ННЭ
	от 20 до 95
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,9 
	не ограничи-вается
	600

	Примечание - При температуре газа начальной в интервале от 60оС до 95оС давление создаваемое насосом - не более 0,04 МПа (абс.) согласно 
Приложению А.


5.5.4 Изменения параметров откачиваемого воздуха на входе в насосы 20KPF12AP001, приведены в таблице 13.

Таблица 13

	Режимы эксплу-атации
	Диапазон изменения температуры, °С
	Время изменения температуры, сек
	Диапазон изменения давления, МПа
	Время изменения давления, сек
	Число циклов нагружения за 60 лет

	Изменение параметров откачиваемого воздуха на входе в насос

	НЭ
	от 20 до 50
	не ограничи-вается
	от минус 0,07 до 0 
	не ограничи-вается
	5000

	ННЭ
	от 20 до 95
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,9 
	не ограничи-вается
	600

	Примечание - При температуре газа начальной в интервале от 60оС до 95оС давление создаваемое насосом - не более 0,04 МПа (абс.) согласно 
Приложению А.


5.5.5 Допустимые изменения параметров рабочей жидкости на входе в насосы 20КBB40АР001, 20КPK20АР001, 20КPK20АР002, 20КTH50АР001, 20КTH50АР002, 20KPF12AP001 приведены в таблице 14.


Таблица 14
	Режимы эксплу-атации
	Диапазон изменения температуры, °С
	Время изменения температуры, сек
	Диапазон изменения давления, МПа
	Время изменения давления, сек
	Число циклов нагружения за 60 лет

	Изменение параметров откачиваемого воздуха на входе в насос

	НЭ
	от 20 до 50
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,2 
	не ограничи-вается
	10000

	ННЭ
	от 20 до 50
	не ограничи-вается
	от 0 до 0,9 
	не ограничи-вается
	600

	Примечание - При температуре подаваемой воды 40°С производительность насоса составит 90% от указанной в таблице 2.


5.5.6 Насос (включая узлы крепления к опорной конструкции) должен сохранять прочность, герметичность, работоспособность во время и после прохождения сейсмического воздействия интенсивностью до проектного землетрясения (ПЗ) включительно. Узлы крепления к строительным конструкциям должны выдерживать динамическое воздействие от собственной массы единицы оборудования и нагрузки от присоединяемых трубопроводов.

5.5.7 Максимальные значения нагрузок на патрубки и штуцера оборудования, воспринимаемые ими от присоединяемых трубопроводов должны соответствовать значениям, указанным в таблице 11 и схеме приложения сил.

Таблица 11
	№

шту-цера
	Наименование
	Сортамент стыку-

емых

труб DнхS,

мм
	Режим и величина нагрузки
	
	

	
	
	
	НЭ

Мв,

кНхм
	НЭ

Мр,

кНхм
	НЭ

FВ,

кН
	НЭ

FР,
кН
	НЭ+
ПЗ

МПЗ,

кНхм
	НЭ+
ПЗ

FПЗ,
кН
	НЭ+
МРЗ

ММЗ,

кНхм
	НЭ+
МРЗ

FМЗ,
кН

	I
	Всасывающий патрубок
	76,1х4
	2,7
	4,19
	3,36
	7,30
	3,35
	4,10
	3,77
	4,70

	II
	Нагнетающий

патрубок
	76,1х4
	2,7
	4,19
	3,36
	7,30
	3,35
	4,10
	3,77
	4,70

	III
	Подвод воды
	21,3х2,6
	0,13
	0,19
	0,94
	2,02
	0,15
	1,15
	0,17
	1,32

	IV
	Слив воды с водоотделителя
	26,9х2,6
	0,22
	0,35
	1,19
	2,55
	0,28
	1,45
	0,32
	1,66



5.5.8 Допустимые нагрузки на фундамент в точке проекции центра масс на поверхность фундамента, обусловленные действием веса насоса и внешним воздействием, должны соответствовать таблице 12 и схеме приложения сил.

Таблица 12
	Вид

воздействия
	НУЭ
	НУЭ + ПЗ

	
	FХ,

кН
	FY,

кН
	FZ,

кН
	МХ,

кН(м
	МY,

кН(м
	МZ,

кН(м
	FХ,

кН
	FY,

кН
	FZ,

кН
	МХ,

кН(м
	МY,

кН(м
	МZ,

кН(м

	Вес
	0,0
	0,0
	– 3,43
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	– 3,43
	0,0
	0,0
	0,0

	Нагрузки

на патрубки
	( 3,97
	( 3,61
	( 4,51
	( 6,18
	( 6,15
	( 4,50
	( 4,64
	( 4,22
	( 5,28
	( 7,48
	( 7,49
	( 5,58

	Сейсмические

нагрузки
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	( 0,24
	( 0,24
	( 0,28
	( 0,05
	( 0,05
	( 0,06

	Суммарные нагрузки
	( 3,97
	( 3,61
	+ 1,08

– 7,94
	( 6,18
	( 6,15
	( 4,50
	( 4,88
	( 4,46
	+1,85

– 6,35
	( 7,53
	( 7,54
	( 5,64


Нагрузка на одну фундаментную шпильку, кН: 6,2;

Момент затяжки гайки фундаментной шпильки, Н(м (кгс(м):  166,1 (16,9);

Схема приложения сил и моментов к фундаментным болтам и к патрубкам  насоса.



5.5.9 Нагрузки на фундамент от вращающихся частей и эксцентриситета вращающихся масс насоса должны соответствовать таблице 13.

Таблица 13
	Наименование нагрузки
	Обозначение
	Величина нагрузки

	Сила от веса насоса, кН 
	Р
	3,434

	Сила от момента короткого замыкания двигателя, кН 
	Q
	1,02

	Максимальный крутящий момент на валу насоса, кН(м
	Мкр
	0,0372

	Динамическая нагрузка от вращающихся частей, обусловленная эксцентриситетом при НУЭ, кН
	FНУЭ
	0,025

	Динамическая нагрузка от вращающихся частей, обусловленная эксцентриситетом при НУЭ + ПЗ, кН
	FПЗ
	0,051


5.5.10 Оборудование должно быть рассчитано на прочность и сейсмостойкость в соответствии с требованиями ПНАЭГ-7-002 и НП-031. 
5.6 Характеристики

5.6.1 Характеристики насоса приведены в приложении А.

5.6.2 Насос должен допускать длительную эксплуатацию, обеспечивая параметры, указанные в таблице 2.

5.6.3 Шумовая техническая характеристика - корректированный уровень звуковой мощности на номинальном режиме работы - не более 109 дБА.

5.6.4 Характеристики и допустимые уровни шума на рабочих местах (менее 80 дБА) – в соответствии с ГОСТ 12.1.003.

5.6.5 Среднее квадратическое значение виброскорости в диапазоне   частот от 10 до 1000 Гц, измеренное на корпусах подшипников насоса в вертикальном и горизонтальном направлениях не должно превышать 4,5 мм/с.

5.7 Требования к составным частям продукции,  сырью, исходным и эксплуатационным материалам
5.7.1 Требования к электродвигателю

5.7.1.1 В качестве привода должен применяться асинхронный, трехфазный, с короткозамкнутым ротором электродвигатель (далее двигатель). Технические параметры и характеристики двигателя приведены в приложении Е.

5.7.1.2 Электродвигатель должен быть рассчитан на кратковременную, до 60 с, работу с номинальной нагрузкой при снижении напряжения до 75% номинальной величины при номинальной частоте сети.

5.7.1.3 Двигатель должен обеспечивать пуск механизмов непосредственно от сети как при 1,1 Uсети, так и при напряжении на выводах двигателя в процессе пуска не менее 80% номинального.
5.7.1.4 Самозапуск двигателей при перерыве питания продолжительностью до 1,5 секунды должен обеспечиваться при напряжении не более 0,6 UНОМ. с восстановлением до 80 % от номинального значения в течении не более 3,0 сек с начала появления напряжения.
5.7.1.5 Пусковая характеристика двигателя должна соответствовать 
ГОСТ 28327. Пусковой ток не должен превышать семикратного значения номинального тока.

5.7.1.5 Электродвигатель должен сохранять номинальную мощность при длительных отклонениях напряжения и частоты от номинальных значений в пределах:

· отклонение напряжения на ±10 %, не более;

· отклонение частоты на ±2,5 %, не более;

· одновременное отклонение напряжения и частоты при сумме абсолютных значений отклонений, не превышающей 10 %, если отклонение частоты не превышает нормы;

· электродвигатель должен выполнять свою основную функцию при отклонениях частоты и напряжения в соответствии с ГОСТ Р 52776 (п. 7.3, зона «Б»).

5.7.1.6 Двигатель должен обеспечивать:

- два пуска подряд из холодного состояния (двигатель имеет температуру окружающей среды);

- один пуск из горячего состояния (при нагреве до рабочих температур);
- последующие пуски через 3 часа, если заводской инструкцией не допускаются более частые пуски.
Номинальный режим работы двигателя – S1 по ГОСТ 52776.
5.7.1.7 Электродвигатель должен функционировать в условиях аварийных отклонений частоты и напряжения, приведенных в таблице 14. 
Таблица 14 
	Отклонение

напряжения, о.е.
	Статус
	Период

времени
	Требования по функционированию

	0,98 ≤ U ≤ 1,02
	Нормальное
	Не ограничено
	Без снижения активной/реактивной мощности

	1,02 < U ≤ 1,05
	Аварийное
	Не ограничено
	Потребление реактивной мощности,

без ограничений по активной мощности

	0,90 ≤ U < 0,98
	Аварийное
	Не ограничено
	Производство реактивной

мощности, без ограничений по активной мощности


Продолжение таблицы 14 
	Отклонение

напряжения, о.е.
	Статус
	Период

времени
	Требования по функционированию

	1,05 < U ≤ 1,1
	Сверх аварийное 1
	15 минут
	Максимальное потребление

реактивной мощности, без

ограничений по активной мощности

Через 15 минут блок может быть

переведён на собственные нужды

	0,87 ≤ U ≤ 0,90
	Сверх аварийное 2
	60 минут
	Максимальное производство

реактивной мощности, без

ограничений по активной мощности

Через 60 минут блок может быть

переведён на собственные нужды

	U < 0,87 или 
U > 1,1
	Экстремальное сверх аварийное
	-
	Блок может быть переведён на

собственные нужды


5.7.1.8 Двигатель должен допускать повторную подачу питания при векторной сумме остаточного напряжения на шинах собственных нужд, к которым подключен двигатель, и вновь подводимого напряжения питания, не превышающего 180 % номинального. Количество режимов с повторной подачей питания за срок службы двигателя - не более 500.
5.7.1.9 Охлаждение электродвигателя должно быть воздушным.

5.7.1.10 Температура окружающей среды должна соответствовать пункту 5.3 ГОСТ Р 52776-2007 и IEC 60034-1:2010.
5.7.1.11 Диапазон рабочих напряжений и частоты должен соответствовать рисунку 12 ГОСТ Р 52776-2007 и IEC 60034-1:2010.

5.7.1.12 Уровень шума должен соответствовать ГОСТ Р 53148, 
ГОСТ IEC 60034-9.

5.7.1.13 Электродвигатели в части формы и симметрии питающего напряжения должны соответствовать пункту 7.2 ГОСТ Р 52776-2007 и 
IEC 60034-1:2010.
5.7.1.14 Изоляция обмотки статора должна выполняться из реактивных связующих, иметь класс нагревостойкости  «F» по ГОСТ 8865 и использоваться в двигателях при перегревах, соответствующих классу В по ГОСТ 8865. 

5.7.1.15 Двигатель должен отвечать требованиям электромагнитной совместимости по ГОСТ 32137.

5.7.1.16 Двигатель, во всем неоговоренном, должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 52776, IEC 60034-1, ГОСТ Р 51757, ГОСТ 9630, 
ГОСТ Р 50034, ГОСТ 31606, ГОСТ IEC 60034-5, ГОСТ Р 51137, ГОСТ 51677, ГОСТ 26772, ГОСТ 27471 с учетом технических требований на поставку электродвигателей для насосов вакуумных водокольцевых ВВН-А-3/0,4Н-5, поставляемых для энергоблоков №2, №3, АЭС «Проект 53» 1.3000-741.000.00 Д4.

5.7.1.17 Коробка выводов двигателя со степенью защиты IP44 должна иметь конструкцию, отвечающую требованиям степени защиты IP55 в отношении воздействия окружающей среды.

5.7.1.18 Коробка выводов двигателей должна допускать установку с поворотом на ± 90º.

5.7.1.19 Электродвигатель должен быть исполнением с повышенным КПД согласно ГОСТ Р 51677.

5.7.1.20 Двигатель должен быть рассчитан на обеспечение за срок службы не менее 12000 пусков.

5.7.1.21 Электродвигатель, поставляемый комплектно с насосом, должен соответствовать НП-071. 

5.7.1.22 Насосный агрегат должен проходить приемочные испытания и приемо-сдаточные испытания с штатным электродвигателем.

5.7.2 Требования по КИП и А

5.7.2.1 Насос должен быть автоматизирован в составе технологических     систем АЭС.

Управление насосом и контроль технологических параметров должны обеспечиваться системой управления энергоблока в соответствии с «Техническими требованиями на автоматику и КИП» 1.3000-741.000.00 Д3, которые должны поставляться в составе документации на агрегат и включать: схему автоматизации функциональную, схему подключения датчиков температуры, алгоритм управления насосом со словесным описанием условий защит и блокировок в формализованном виде.

5.7.2.2 Необходимость данного контроля определяется Разработчиком и согласовывается Генпроектировщиком.

5.7.2.3 В насосе должны контролироваться следующие параметры:

а)
температура подшипников насоса;
б)
давление газа на входе в насос.

Примечания

1 Термопреобразователи сопротивления по перечислению а) должны входить в поставку предприятия-изготовителя насоса.

2 Отбор давления по перечислению б) должны быть предусмотрены в документации разработчика проекта АЭС.

5.7.2.4 Требования к датчикам, поставляемым комплектно с насосом:

· датчики для формирования защит должны быть резервированы, исходя из условий выполнения защиты 2 из 3;

- насос должен комплектоваться сертифицированными по нормам РФ датчиками, соответствующими требованиям СТО 1.1.1.07.001.0675, группе IVА по ГОСТ 32137, отвечающими условиям применения на АЭС;

- класс безопасности, комплектно поставляемых термопреобразователей сопротивления НСХ 100П, должен соответствовать классу насоса;
- все средства измерений (датчики), поставляемые комплектно с насосом должны быть утвержденного типа и иметь свидетельства Росстандарта об утверждении типа средств измерений (внесены в Госреестр СИ РФ). 

Межповерочный интервал средств измерения должен быть не менее 18 месяцев. На момент поставки средства измерений (датчики) должны иметь действующие свидетельства о поверке и Методики поверки, аттестованные в установленном порядке.

5.7.2.5 В конструкции насоса должны быть предусмотрены  элементы для установки и присоединения КИП, в т. ч.:
· резьбовые отверстия в корпусах подшипников с резьбой М8х1;
· соединители, рассчитанные на подключение внешнего контрольного кабеля с сечением жил от 0,5 до 2,5 мм2;

· крепежные детали элементов КИП.

5.7.3 Требования к материалам, изготовлению, сборке и покрытию

5.7.3.1 Основным материалом при изготовлении корпуса жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами, водоотделителя и ответных фланцев является сталь 12Х18Н10Т по ГОСТ 5632. Материал заменитель - сталь 08Х18Н10Т ГОСТ 5632.    Материал для изготовления отливок - сталь 12Х18Н9ТЛ ГОСТ 977. Материалы,     применяемые для изготовления основных деталей насоса, приведены в таблице 14.
Таблица 14
	Наименование
	Обозначение
	Марка стали
	Нормативный

документ

	Цилиндр
	1.3910-714.21-00
	Сталь 12Х18Н10Т
	ГОСТ 5632

	Крышка задняя
	1.3910-714.22-00
	Сталь 12Х18Н9ТЛ
	ГОСТ 977

	Крышка 
передняя
	1.3910-714.23-00
	Сталь 12Х18Н9ТЛ
	ГОСТ 977


Продолжение таблицы 14
	Наименование
	Обозначение
	Марка стали
	Нормативный

документ

	Вал
	1.3910-714.11-02
	Сталь 14Х17Н2
	ГОСТ 5632

	Колесо
	1.3910-714.12-00
	Сталь 12Х18Н10Т
	ГОСТ 5632

	Водоотделитель
	1.3910-714.30-00
	Сталь 12Х18Н10Т


	ГОСТ 5632


Материалы, должны соответствовать маркам, указанным в чертежах, удовлетворять требованиям действующих государственных и отраслевых стандартов, технического задания.

Материалы корпуса насоса и других деталей, находящиеся в контакте с перекачиваемой средой, должны соответствовать требованиям раздела 3 ПНАЭГ-7-008.

Объем входного контроля основных материалов - согласно требований        конструкторской документации и пункта 3.1.5 ПНАЭГ-7-008.

Содержание кобальта в аустенитных сталях не должно превышать 0,2% по  массе.

5.7.3.2 Замена материалов деталей, относящихся к корпусу жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами, водоотделителю и ответным фланцам другими материалами, не ухудшающими качество и надежность насоса, допускается в соответствии с ГОСТ 2.503 и ПНАЭГ-7-008. Замена материалов остальных деталей другими материалами, не ухудшающими качество и надежность насоса, допускается после оформления документов по формам, установленным на предприятии-изготовителе с оформлением документов по ГОСТ 2.503.

5.7.3.3 Применение импортных материалов, полуфабрикатов, покупных и комплектующих изделий должно учитываться при проведении оценки соответствия в форме решения о применении импортного оборудования для насоса согласно «Порядка поставки Поставщиком импортного оборудования, изделий, материалов, полуфабрикатов и комплектующих для АЭС «Проект 53». 

 5.7.3.4 Качество и свойства основных и сварочных материалов (полуфабрикатов и заготовок) должны быть подтверждены сертификатами предприятий-изготовителей материалов. При неполноте сертификатных данных применение материалов может быть допущено только после проведения необходимых испытаний и исследований, подтверждающих полное соответствие материалов требованиям стандартов, техническому заданию, чертежей и ТБ1.
5.7.3.5 На материалы и полуфабрикаты, предназначенные для изготовления, наносится отличительная маркировка, которая должна оставаться до полного изготовления изделия. 

Применение паронитовых прокладок в конструкции насоса запрещается.

5.7.3.6 Виды и режимы термообработки должны соответствовать требованиям рабочих чертежей и производственно-технологической документации.

5.7.3.7 Крепежные детали, относящиеся к корпусу жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами, водоотделителю и ответным фланцам должны соответствовать требованиям ПНАЭГ-7-008, ГОСТ 20700 и должны изготавливаться со степенью точности резьбы 6g и 6Н по ГОСТ 16093, остальные по ГОСТ 1759.0.

Поверхности крепежных изделий, изготовленных из легированных сталей, должны иметь металлическое защитное покрытие по ГОСТ 9.306.
5.7.3.8 Все болты шпильки, винты должны быть надежно затянуты, концы болтов и шпилек должны выступать из гаек на 1-4 шага резьбы. В одном соединении концы болтов и шпилек должны выступать из гаек на одинаковую высоту, с отклонениями в пределах допусков на детали соединения.

5.7.3.9 Ротор насоса должен быть подвергнут статической балансировке в соответствии с ГОСТ ИСО 1940-1 и требованиями чертежей.

5.7.3.10 Сварные соединения корпуса жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами и водоотделителя, а также сварочные материалы, должны соответствовать требованиям ПНАЭГ-7-009, контроль качества сварных соединений – в соответствии с ПНАЭГ-7-010, требованиям чертежей и ТБ2.

Типы и конструкционные элементы сварных соединений, не относящихся к корпусу, должны соответствовать требованиям действующих стандартов, рабочих чертежей и технической документации, действующей на предприятии-изготовителе. Методы контроля качества этих сварных соединений по 
ГОСТ 3242.

Разделка кромок ответных фланцев и патрубков под приварку трубопроводов должна быть выполнена в соответствии с Приложением 6 
НП-068.

5.7.3.11 Исправление дефектов основного металла и сварных соединений производится в соответствии с ПНАЭГ-7-009, ПНАЭГ-7-025, а также в соответствии с технологическими инструкциями предприятия-изготовителя, утвержденными в установленном порядке.

5.7.3.12 Отливки деталей, относящиеся к корпусу, должны соответствовать требованиям ПНАЭГ-7-025 и требованиям чертежей, а отливки из стали для деталей, не относящихся к корпусу, должны соответствовать требованиям ГОСТ 977 и требованиям чертежей. 

5.7.3.13 Отклонение обработанных поверхностей от правильной геометрической формы, если нет особых указаний в чертежах, должно соответствовать ГОСТ 30893.2.

5.7.3.14 Для уплотнения вала допускается применение сальниковой набивки по ГОСТ 5152. 

5.7.3.15 Сборка насоса должна производиться согласно требованиям чертежей и должна обеспечивать перемещение без заеданий и перекосов всех движущихся частей насоса.

5.7.3.16 Все трубопроводы должны быть очищены от загрязнений.

5.7.3.17 Насос должен быть окрашен согласно указаниям в чертежах. Защитные лакокрасочные покрытия должны обеспечивать сохранность насоса от коррозии и товарный вид на период транспортирования, хранения и гарантийного срока эксплуатации в соответствии с настоящими техническими требованиями. Класс и условия эксплуатации лакокрасочных покрытий по 
ГОСТ 9.104 и ГОСТ 9.032, требования к защитным лакокрасочным покрытиям в соответствии с ГОСТ Р 51102 и указаниями в чертежах. Класс покрытия не ниже IV, группа покрытий – специальные 5/1. 

Сборочные единицы и детали насосов, выполненные из нержавеющей стали, окраске не подлежат.
5.7.3.18 Конструкционные материалы и защитные покрытия насоса должны обеспечивать возможность проведения дезактивации внутренних и наружных поверхностей дезактивирующими растворами в соответствии с 
РД 210.006.

5.7.3.19 В составе насоса должны применяться кольца резиновые уплотнительные по ТУ У 25.1-21127561-004:2008.
5.8 Условия эксплуатации, требования технического обслуживания и ремонта
5.8.1 Условия эксплуатации 

5.8.1.1 Монтаж, наладка, техническое обслуживание, эксплуатация и  текущий ремонт насоса должны проводиться в соответствии с руководством по монтажу, обслуживанию и эксплуатации 1.3000-724.000.00 РЭ. 
Руководство по эксплуатации не должно содержать дополнительных требований к общестанционным системам со стороны оборудования.

5.8.1.2  Ревизия насоса, при подготовке к монтажу, монтаж и наладка, должны проводиться под техническим руководством представителей завода-изготовителя насоса и шеф-инженера, при этом должны быть проверены     наличие и состояние пломб, заглушек на патрубках насоса, установленных на время транспортирования и хранения. При нарушении пломб необходимость проведения ревизии всего насоса должна согласовываться с предприятием-изготовителем насоса.
5.8.1.3 После окончания монтажных работ проводится функциональное опробование насоса по отдельной программе.

5.8.1.4 Пуск насоса производится в следующем порядке:

- закрыть задвижку на всасывающем трубопроводе;

- открыть задвижку на нагнетательном трубопроводе;

- открыть задвижку на трубопроводе, подводящем воду для работы вакуумного насоса и сразу же включить двигатель;

- открыть задвижку на всасывающем трубопроводе. 
Работа при закрытой задвижке на нагнетании, не допускается.

5.8.1.5 Насос считается принятым в эксплуатацию после непрерывной 
24-х часовой работы на номинальном режиме и устранения всех неисправностей, обнаруженных на этапах работ согласно п. 6.2 и п. 6.3.

Оформление документов по сдаче насоса в эксплуатацию производится в порядке, определенном контрактом на поставку.

5.8.1.6 Работа и обслуживание насоса должны производиться в соответствии с требованиями, указанными в руководстве по эксплуатации насоса и электродвигателя, а также дополнительными требованиями системы, в которую входит насос.

5.8.1.7 Во время эксплуатации насос должен подвергаться текущему и капитальному ремонтам. Текущие ремонты должны проводиться согласно указаниям в эксплуатационной документации насоса, капитальные – согласно требованиям ремонтной документации. Программа технического обслуживания и ремонта насоса должна удовлетворять условию периодичности ремонта кратного 18 месяцам. Нормы времени на ремонт должны быть выбраны разработчиком оборудования в соответствии с документом «Типовые отраслевые нормы времени, элементные сметные нормы на работы по техническому обслуживанию, ремонту и наладке систем и оборудования атомных станций ОЭСН». Нормы времени на ремонт указываются в ремонтной документации.
5.8.1.8 Снятие пломб (в период действия гарантийного срока), проведение гидравлических испытаний в период после монтажа, испытаний в период ввода в эксплуатацию, должны производиться в присутствии представителя предприятия-изготовителя.
5.8.1.9 К монтажу и эксплуатации насоса должен допускаться только квалифицированный персонал, изучивший конструкцию насоса, обладающий опытом их эксплуатации, обслуживания и ремонта.

5.8.1.10 Насос должен допускать не менее 4000 пусков за весь срок службы.

5.8.2 Требования технического обслуживания и ремонта
5.8.2.1 Конструкция оборудования должна обеспечивать возможность замены составных частей и элементов.

5.8.2.2 Техническое обслуживание и ремонт насоса должен поводиться без  использования специального инструмента и приспособлений. Данное требование не распространяется на заглушки и приспособления для проведения гидроиспытаний.

5.8.2.3 Конструкция оборудования должна обеспечивать капитальный ремонт с полной разборкой оборудования без применения сварки подводящих трубопроводов.

5.8.2.4 Частота технического обслуживания насосного агрегата должна        составлять не чаще одного раза за 18 месяцев.

5.8.2.5 Нормы времени на ремонт - по ОЭСН-2014.

5.9 Требования по обеспечению безопасности, охраны здоровья и окружающей среды
5.9.1 Требования безопасности насоса должны соответствовать 
ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.4.026 и ГОСТ 12.2.133.

5.9.2 Электрооборудование насоса должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 21130.

5.9.3 Оборудование должно быть взрывопожаробезопасным. Общие требования к системе обеспечения пожарной безопасности в соответствии с 
НПБ -114 , ПУЭ («Правила устройства электроустановок»), а также федерального закона ФЗ-123, и СП 13.13130.
5.9.4 Видами опасности, имеющими место при неправильном монтаже или эксплуатации насоса, могут быть:

· незащищенная вращающаяся муфта, соединяющая валы;

· повышенный уровень шума и вибрации;

· опасный уровень напряжения в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;

· повышенный уровень статического электричества.

5.9.5 Источниками опасности являются:

· газовый и газожидкостной поток в насосе, создающий шум и вибрацию;

· короткое замыкание;

· повреждение в системе электропривода;

· соединительная муфта;

· неплотности водо и газопроводов.

5.9.6 Средства защиты:

· жидкостно-кольцевая машина и электродвигатель должны быть надежно заземлены. Знаки заземления на электрооборудовании и насосе должны быть выполнены согласно ГОСТ 21130;

· муфта, соединяющая водокольцевую машину с электродвигателем, должна быть защищена предохранительным кожухом. Конструкция ограждения должна исключать возможность его снятия без применения инструмента;

· герметичность насоса, всасывающих и нагнетательных трубопроводов должна быть обеспечена применением прокладок во фланцевых соединениях.
· кожух и полумуфты должны быть выполнены таким образом, чтобы незакрытая часть вращающегося вала с каждой стороны была не более 10 мм. 

5.9.7 Строповка насоса в собранном виде для подъема (при выполнении погрузочно-разгрузочных, монтажных или ремонтных работ) должна производиться, согласно схеме строповки, приведенной в эксплуатационной документации. 

Схема строповки насоса и разборных узлов с указанием весогабаритных характеристик, центров масс, привязок мест строповки и узлов крепления устройств (рым – болтов) определяются на стадии разработки конструкторской документации и указываются в монтажном чертеже насоса и сборочном чертеже жидкостно-кольцевой машины. 

Специальные приспособления, необходимые для возможности захвата грузоподъемными средствами при транспортировании на ремонт разборных узлов, не требуются.

5.9.8 Запрещается без остановки насоса проводить какой либо ремонт.

5.9.9 Уровень шума на постоянных рабочих местах обслуживающего персонала не должен превышать значений, установленных ГОСТ 12.1.003.

5.9.10 Шумоопасные зоны – зоны обслуживания с уровнем звука более 
80 дБА – должны быть обозначены знаками безопасности по ГОСТ 12.4.026.

5.9.11 В шумоопасных зонах обслуживающий персонал должен иметь средства индивидуальной защиты органов слуха по ГОСТ 12.4.275.

5.9.12 Уровни общей технологической вибрации – категория 3а, вибрация зон периодического обслуживания насоса не должны превышать норм допустимых по ГОСТ 12.1.012.

5.9.13 Защиту обслуживающего персонала необходимо осуществлять в соответствии с ГОСТ 12.1.003, ГОСТ 12.1.029 и ГОСТ 12.4.275.

5.9.14 На насосе, на видном и доступном месте, должно быть указано стрелкой направление вращения ротора. 

5.9.15 При изготовлении продукции технологические процессы, оборудование, рабочие места должны отвечать санитарно-гигиеническим правилам, нормам и действующим ГОСТам.

5.9.16 Насос должен быть выполнен экологически безопасным. Конструкция насоса должна исключать возможность протечек смазывающих сред из подшипниковых опор насоса. В насосе должен быть предусмотрен сливной патрубок для опорожнения корпуса от воды.

5.9.17 Конструкция насоса, сборочные единицы и детали массой более 
30 кг должны предусматривать устройства для строповки при транспортировании, монтаже и ремонте.

5.9.18 При эксплуатации и ремонте насоса требования по технике безопасности должны соответствовать РД 34.04.2001. Конструкция насоса должна   обеспечивать безопасность обслуживающего персонала при монтаже, подготовке к эксплуатации, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте.
5.9.19 Температура наружной поверхности насоса должна быть не более 60°C.

5.9.20 Наружная поверхность насоса подлежит тепловой изоляции в соответствии с РДЭО 0586. Тепловая изоляция устанавливается при монтаже системы и в комплект поставки не входит.

5.9.21 Требования безопасности к комплектующим покупным изделиям в соответствии с техдокументацией на их поставку и указаниями в эксплуатационной документации с учетом требований контракта.

5.9.22 Насос, если он не подлежит восстановлению, должен быть утилизирован. В своем составе насос не содержит опасных и вредных материалов и полностью подлежит утилизации без разборки на составные части.

5.10 Требования к патентной чистоте

5.10.1 Насосы должны обладать патентной чистотой применяемых технических решений и технической документации в отношении Российской Федерации и Страной эксплуатации. 

5.11 Требования к маркировке и упаковке
5.11.1 Требования к маркировке
5.11.1.1 Маркировка отдельных составных частей насоса, включая электродвигатель должна быть в соответствии с требованиями технической документации предприятий-изготовителей и содержать маркировку по системе KKS.

5.11.1.2 Насос должен иметь табличку, содержащую в обязательном порядке:

– номер изделия;
– товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

– условное обозначение насоса;

– код обозначения по системе ККS;

– расчетное давление, МПа;

– расчетную температуру, оС;

– частоту вращения, об/мин;

– давление гидравлических испытаний;

– тип рабочей среды (газ);

– масса, кг;
– класс безопасности, группа, категория сейсмостойкости;
– дата выпуска;

– клеймо ОТК;

– «Сделано в Украине».

Все надписи должны быть выполнены на английском языке.

Место крепления таблички указывается в чертежах.

Способ нанесения маркировки на табличке и бирках должен обеспечивать их сохранность на весь период эксплуатации.

5.11.1.3 На жидкостно-кольцевой машине в месте, указанном на чертеже, должен быть нанесен ударным способом порядковый номер выпуска насоса. 
5.11.1.4 Сборочные единицы и детали насоса должны иметь маркировку в соответствии с требованиями чертежей.

5.11.1.5 На отливке 3 класса на окончательно обработанной, проконтролированной и принятой отливке в месте, предусмотренном чертежом должна быть нанесена следующая маркировка:

- товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

- номер чертежа детали;

- марка стали;

- номер или код плавки;

- класс отливки;

- индекс АЭС;

- год изготовления (последние две цифры);

- клеймо ОТК.

5.11.1.6 Запасные части, входящие в комплект поставки насоса, должны иметь маркировку, содержащую обозначение чертежа или снабжаться бирками с обозначением чертежа.

5.11.1.7 Транспортная маркировка должна соответствовать требованиям 
ГОСТ Р 51474 и ГОСТ 14192 и указаниям в чертежах на упаковку предприятия-изготовителя с учетом требований контракта.
5.11.1.8 Оборудование и транспортные места должно быть промаркировано этикетками штрих-кода в соответствии со Стандартом маркировки поставляемого оборудования и Техническими условиями к этикеткам штрих-кода. Генерация (получение) штрих-кодов на поставляемое оборудование осуществляется посредством Портала Поставщика.
5.11.2 Требования к упаковке 

5.11.2.1 Перед упаковкой, поверхности насоса, запасных частей и комплектующих изделий должны быть законсервированы на период их транспортирования и хранения. 
Консервация и упаковка должна выполняться в соответствии с «Инструкцией по консервации, упаковке, транспортированию и хранению» 1.3000-739.000.00 И.

Вариант временной противокоррозионной защиты и внутренней упаковки устанавливаются предприятием-изготовителем согласно ГОСТ 9.014 с учетом условий и сроков транспортирования и хранения, и указываются в чертежах и эксплуатационной документации.

Срок действия консервации насоса – не менее 3 года, запасных частей – не менее 5 лет со дня отгрузки с предприятия-изготовителя. Методы консервации проточной части насоса и применяемые для этого материалы должны обеспечивать расконсервацию без полной разборки.

5.11.2.2 После консервации все патрубки насоса, все отверстия и присоединительные фланцы должны быть закрыты пробками или заглушками. Отверстия всех патрубков должны быть опломбированы пломбами. Вид, количество и места консервационных и гарантийных пломб указывается в технической документации.

5.11.2.3 Насос, запасные части, комплектующие изделия, перед отправкой потребителю должны быть упакованы в деревянные плотные ящики, выполненные по ГОСТ 10198 тип IV-I и I-3, ГОСТ 2991 тип III-2 и II-1 с учетом требований ГОСТ 24634, технических условий на комплектующие изделия, в соответствии с чертежами предприятия-изготовителя насоса.

5.11.2.4 Упаковка совместно с консервацией должна обеспечивать их сохранность от механических повреждений и атмосферных влияний на период транспортирования и хранения.

Категория упаковки по ГОСТ 23170 - КУ-3.

5.11.2.5 Техническая документация, отправляемая с насосом, должна быть упакована в водонепроницаемый пакет и вложена в первое транспортное место, на котором должна быть сделана надпись "Документация здесь".

5.12 Требования транспортабельности и хранения
5.12.1 Транспортирование и хранение насоса – в соответствии с «Инструкцией по консервации, упаковке, транспортированию и хранению» 1.3000-739.000.00 И.

Насос должен допускать транспортирование в упаковке предприятия-изготовителя любыми видами транспорта в соответствии с международными правилами перевозок грузов, согласно правилам перевозок грузов, действующими на данном виде транспорта.

5.12.2 Условия транспортирования насоса, запасных частей в части воздействия климатических факторов – по группе 9 (ОЖ1), тип атмосферы IV по ГОСТ 15150, в части воздействия механических факторов – (Ж) по ГОСТ 23170.

5.12.3 Время транспортирования – не более 10% от времени хранения.

5.12.4 Условия хранения насоса в упаковке предприятия-изготовителя по группе 6 (ОЖ2), запасных частей – по группе 2С, запасных частей из резины – по группе 2С в атмосфере типа IV по ГОСТ 15150.
5.12.5 Срок хранения без переконсервации насоса – 3 года, запасных частей – 5лет со дня отгрузки с предприятия-изготовителя.

5.12.6 При хранении насоса свыше срока действия консервации следует производить переконсервацию по ГОСТ 9.014 и указаниям в эксплуатационной документации на насос.
5.12.7 Двигатель и другие комплектующие изделия должны храниться в соответствии с технической документацией на их поставку. Срок хранения должен быть не меньше чем у насоса.

5.12.8 При погрузке, выгрузке и перемещениях насоса строповку следует производить за места, указанные на упаковке, а распакованные – в соответствии с указаниями в техдокументации.

5.12.9 На транспортной таре, не допускающей штабелирования, должна быть указана соответствующая маркировка.

5.12.10 Транспортная маркировка должна быть нанесена на двух смежных сторонах каждого грузового места на английском языке. Дополнительная транспортная маркировка должна наноситься на грузовые места отчетливо несмываемой краской с дополнительным обозначением хрупкости, опасности груза, верха, центра тяжести, мест строповки / крепления и т. Д., принятыми в международной торговой практике графическими символами. Для грузовых мест, не имеющих упаковки, транспортная маркировка должна наноситься непосредственно на Оборудование или на ярлыки/бирки, крепко закрепленные на Оборудовании.

5.12.11 Упаковка должна надежно защищать оборудование от воздействия влаги, коррозии, учитывая климатические условия Народной Республики Бангладеш и России, от ударов и перемещения внутри и т. Д. с учетом различной формы и габаритных размеров грузовых мест, выдерживать многократные погрузо-разгрузочные операции, длительную транспортировку по суше и морем, а так же обеспечивала безопасную доставку на площадку.

5.12.12 Временное хранение оборудования в портах/аэропортах/ на ж.д. станциях в ожидании погрузки на транспортное средство осуществляется на открытых площадках; воздействие климатических факторов внешней среды – 9 (ОЖ1) по ГОСТ 15150. Морская перевозка оборудования не в закрытых помещениях судов осуществляется только по письменному согласованию с Изготовителем.

6 ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ
6.1 Контроль за изготовлением и приёмка оборудования на соответствие требованиям рабочей конструкторской документации, технологических процессов и настоящего ТЗ осуществляется отделом технического контроля (ОТК) предприятия в соответствии с НП-071 и системой менеджмента качества принятой на предприятии  изготовителе, оценку соответствия осуществляют участники оценки соответствии в соответствии с Менеджментом качества, являющимся Приложением к Договору.

Несоответствия, выявленные в ходе оценки соответствия оборудования в форме приёмки по планам качества, должны быть оформлены в соответствии с приложением «Менеджмент качества» договора поставки.
6.2 Рабочая документация должна разрабатываться в номенклатуре согласно приложению И, в котором изложен также порядок согласования и рассылки основных конструкторских документов.

6.3 Оценка соответствия в ходе изготовления продукции осуществляется в форме приемки и испытаний по Планам качества, представителями организаций, участвующих в оценке соответствия в соответствии с Менеджментом качества, являющегося приложением к Договору. 

6.4 Для проверки соответствия требованиям настоящего технического задания, партия насосов должна быть подвергнута на предприятии-изготовителе контролю и приемке.

Приемочная инспекция насоса является последней контрольной точкой Плана качества. На приемочную инспекцию предъявляется насос прошедший необходимые проверки и испытания и принятый ОТК завода – изготовителя.

Окончательно принятой считается продукция, прошедшая все измерения, инспекции, испытания и приемки в объеме и последовательности, предусмотренными технической документацией и Планом качества. 

6.5 Выявленные несоответствия должны быть оформлены отчетами о несоответствии в соответствии с приложением к Контракту и Договору «Менеджмент качества».

6.6 Контроль за изготовлением, испытаниями и приемка насосов производится службой технического контроля предприятия-изготовителя с участием представителей АО ИК «АСЭ», и уполномоченной организации. 
Инспекции по контрольным точкам Плана качества осуществляется 
на основании уведомлений об инспекции, направленным со стороны предприятия-изготовителя в адрес организаций, участвующих в оценке соответствия. 

6.7 Приемку насосов приостанавливать в следующих случаях:

- насос, предъявляемый на приемку, не выдержал приемо-сдаточных испытаний оба раза;

- обнаружены нарушения выполнения технологического процесса, приводящего к неисправимым дефектам;

- в других случаях по усмотрению завода-изготовителя.

Решение о возобновлении приемки насосов принимает руководство завода-изготовителя и представителей организаций, участвующих в оценке соответствия, после устранения причин приостановки приемки и оформления соответствующего документа.

6.8 Детали и сборочные единицы корпуса жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами, водоотделителя и ответные фланцы, работающие под давлением перекачиваемой среды, должны быть подвергнуты гидравлическим испытаниям на прочность и плотность в соответствии с ПНАЭГ-7-008 и указаниями в чертежах. Вода для гидравлических испытаний не должна оказывать вредного влияния на материалы и должна соответствовать следующим показателям:

- водородный показатель – 5,6 … 10 ед. Ph;

- жесткость общая – не более 10 мг экв/дм3;

- содержание хлоридов – не более 300 мг/дм3.

Требования к качеству испытательной воды и ее показателям должны быть указаны в паспорте насоса.

Остальные детали, работающие под давлением, должны подвергаться гидравлическим испытаниям в соответствии с требованиями чертежей.

6.9 Каждый насос, принятый ОТК, подвергается испытаниям при номинальной частоте вращения ротора со штатным двигателем. В качестве перекачиваемой среды – атмосферный воздух, в качестве рабочей жидкости -  вода с характеристиками по ГОСТ 6134. 

6.10 Объем, методы контроля и требования к результатам контроля (испытаний) устанавливаются в программе и методике испытаний
1.3000-741.000.00 ПМ, согласованной с 
АО ИК «АСЭ» и уполномоченной организации. 
Форма и правила выполнения программы и методики испытаний – согласно ГОСТ 2.106. 

6.11 Перед началом испытаний каждый насос должен быть подвергнут обкатке.

6.12 Первый насос должен быть подвергнут предварительным и приемочным испытаниям в соответствии с ГОСТ Р.15.201, все последующие единицы оборудования подвергаются приемо-сдаточным испытаниям в соответствии с ГОСТ 15.309. Объемы испытаний определены в 
1.3000-739.00-00 ПМ. 
Приёмочные и приёмо-сдаточные испытания должны проводиться по программе и методике, разработанной в соответствии с требованиями 
ГОСТ 2.106, ГОСТ Р 15.201, ГОСТ 15.309 и согласованной в установленном порядке.

Приемочные испытания проводятся с целью оценки всех определенных ТЗ характеристик продукции, проверки и подтверждения соответствия опытного образца продукции требованиям ТЗ в условиях, максимально приближенных к условиям реальной эксплуатации продукции, а также для принятия решений о возможности промышленного производства и реализации продукции.

По результатам приёмочных испытаний должны быть оформлены протоколы и акт приёмочных испытаний.
Приемочные испытания насоса проводятся комиссией, состоящей из представителей:

- Предприятия-разработчика 
АО «Сумское НПО»;
- Предприятия-изготовителя ЗАО «Дробмаш»;

- Заказчика – АО ИК «АСЭ»;

- уполномоченной организации.
6.13 Оборудование подлежит оценке соответствия в форме решения о применении импортного оборудования на объекте использования атомной энергии в соответствии с Приложением Договора поставки «Порядок поставки Поставщиком импортного оборудования, изделий, материалов, полуфабрикатов и комплектующих для АЭС «Проект 53»
6.14 При испытаниях первого насоса должны определяться следующие характеристики:

- объемная;

- энергетическая;

- вибрационная;

- шумовая.

При этом должны быть проконтролированы на номинальном режиме, при давлении всасывания – 0,04 МПа, следующие показатели:

- производительность, приведенная к начальным условиям;

- потребляемая мощность;

- давление воздуха начальное;

- температура воздуха на входе в насос;

- расход воды на входе в насос;

- температура воды на входе в насос;

- барометрическое давление;

- частота вращения ротора;

- уровень звуковой мощности в октавных полосах частот;

- корректированный уровень звуковой мощности;

- среднеквадратическое значение виброскорости;

Кроме того должна быть проконтролирована масса жидкостно-кольцевой машины и насоса, габаритные, присоединительные и установочные размеры насоса и жидкостно-кольцевой машины.

6.15 Проверка работоспособности первого насоса должна осуществляться в течение 72 часов, включая время обкатки и испытаний. Результаты проверки распространяются на все последующие насосы. Проверка проводится в два этапа:

- в двух точках рабочего диапазона при давлениях всасывания 
0,03; 0,02 МПа – не менее 7 часов в каждой точке;

- на номинальной точке (давление всасывания – 0,04 МПа) – не менее 
58 часов.

Испытания на работоспособность допускается проводить, по решению комиссии, на любом из насосов первого блока.

В объеме времени по проверке работоспособности учитывается время предварительных и приемочных испытаний.

6.16 Последующие насосы подвергаются приемо-сдаточным испытаниям. 

Испытания проводятся комиссией, состоящей из представителей:

- Предприятия-изготовителя ЗАО «Дробмаш»;

- Заказчика – АО ИК «АСЭ»;

- уполномоченной организации.
На последующих насосах должна определяться объемная характеристика и проконтролированы на номинальном режиме, при давлении всасывания 
0,04 МПа, следующие показатели:

- производительность, приведенная к начальным условиям;

- давление воздуха начальное;

- температура воздуха на входе в насос;

- расход воды на входе в насос;

- температура воды на входе в насос;

- барометрическое давление;

- виброскорость;
- масса жидкостно-кольцевой машины и насоса;

- габаритные, присоединительные и установочные размеры насоса и жидкостно-кольцевой машины.

В случае несоответствия оборудования  хотя бы по одной из указанных в ТЗ характеристик результат испытаний считается неудовлетворительным. После устранения дефектов повторные испытания следует проводить в полном объёме приёмо-сдаточных испытаний. Результат повторных испытаний является окончательным.
6.17 Во время проведения всех видов испытаний должна постоянно контролироваться температура подшипников насоса и электродвигателя (контролируется переносным прибором на опорах подшипников).

6.18 Испытания проводятся на стенде предприятия-изготовителя.

6.19 Испытания насоса проводятся до его окраски. 

6.20 После испытаний насос подвергается ревизии, окраске и консервации.

Ревизия должна производиться в присутствии представителей:

- ОТК завода-изготовителя;
- Заказчика – АО ИК «АСЭ»;
- уполномоченной организации.
6.21 Определение и проверка показателей надежности, (наработка на отказ и ресурс до капитального ремонта) проводится расчетно-экспериментальным методом по ГОСТ 27.301.

6.22 Перед отправкой потребителю, ОТК предприятия-изготовителя  насоса должен проверить:

а) качество окраски;

б) качество консервации;

в) наличие и качество пломбирования;

г) надежность крепления и качество упаковки;

д) комплектность;

е) правильность надписей на табличке;

ж) наличие и правильность оформления сопроводительной документации.

6.23 После проверки и приемки насоса ОТК предприятия-изготовителя должны поставить соответствующее клеймо на табличке насоса, а в паспорте насоса – штамп ОТК предприятия-изготовителя.
6.24 Методы контроля

6.24.1 В процессе изготовления деталей и сборочных единиц насоса пооперационный контроль за изготовлением, испытанием и приемкой осуществляется в соответствии с требованиями контракта.

6.24.2 Контроль сварных соединений корпуса жидкостно-кольцевой машины с трубопроводами и водоотделителя, находящихся в контакте с перекачиваемой средой, должен производиться в соответствии с требованиями действующих стандартов, ПНАЭГ-7-010, рабочих чертежей и технической документации, действующей на предприятии-изготовителе.

6.24.3 Проверка сборки насоса осуществляется внешним осмотром, контролем осевого зазора 0,2 – 0,4 мм между колесом и крышками, замеренного при помощи щупа или индикатора и проворачиванием ротора вручную.

6.24.4 Ультразвуковой, радиографический контроль, визуальный и измерительный, контроль цветной дефектоскопией деталей, относящихся к корпусу насоса, должен проводиться в соответствии с ПНАЭ Г-7-014, 
ПНАЭ Г-7-017, РБ-089, РБ-090, ПНАЭГ-7-010, и требованиями рабочих чертежей. 

6.24.5 Покупные и получаемые по кооперации изделия, основные и сварочные материалы должны быть подвергнуты входному контролю по методике предприятия-изготовителя насоса с учетом требований,  ГОСТ 24297, ПНАЭГ-7-008, ПН АЭ Г-7-010.

При входном контроле должны быть проверены маркировка, сопроводительная документация, комплектность, а также соответствие сертификатных данных требованиям стандартов и технических требований. 

Кроме того, при входном контроле основных материалов для деталей, на которые распространяются ПНАЭГ-7-008, должны быть проведены:

– 100% визуальный контроль;

– выборочный контроль на твердость по ГОСТ 9012 (только основного материала для крепежных изделий по ГОСТ 20700 – не менее 2 % от партии заготовок);

– выборочный контроль макроструктуры по ГОСТ 10243 (только основного материала для крепежных изделий по ГОСТ 20700) – на двух темплетах от партии заготовок. 

Объем и методы входного контроля определяются в установленном порядке предприятием-изготовителем насосов.



Приложение А

(справочное)

       Характеристики насоса ВВН-А-3/0,4Н-4
n=24 c-1  (1440 об/мин); 
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Приложение Б

(обязательное)
Материалы основных деталей насоса

Таблица Б.1 – Материалы основных деталей насоса
	Наименование
	Обозначение
	Марка стали
	Нормативный

документ

	Цилиндр
	1.3910-741.21-00
	Сталь 12Х18Н10Т
	ГОСТ 5632

	Крышка задняя
	1.3910-741.22-00
	Сталь 12Х18Н9ТЛ
	ГОСТ 977

	Крышка 
передняя
	1.3910-741.23-00
	Сталь 12Х18Н9ТЛ
	ГОСТ 977

	Вал
	1.3910-741.11-02
	Сталь 14Х17Н2
	ГОСТ 5632

	Колесо
	1.3910-741.12-00
	Сталь 12Х18Н10Т
	ГОСТ 5632

	Водоотделитель
	1.3910-741.30-00
	Сталь 12Х18Н10Т


	ГОСТ 5632




Приложение В

(обязательное)

Габаритный чертеж вакуумного водокольцевого насоса ВВН-А-3/0.4Н-5


Приложение  Г

      (обязательное)

Перечень  комплекта  запасных  частей  на  гарантийный  срок эксплуатации

Таблица Г.1 – Перечень комплекта запасных частей на гарантийный срок эксплуатации, поставляемый с каждым насосом

	Наименование
	Обозначение чертежа              (спецификации) или нормативно технической документации
	Количество

шт.

	Палец
	1.3000-741.020.03
	8 

	Набивка сальниковая 

Н-4010- 10х10 ТУ У 26.8-34743542-001:2011

L=1100+50 мм.

Или АФТ ГОСТ 5152
	1.3000-741.100.10
	2 

	Набивка сальниковая 

Н-4010- 4х4 ТУ У 26.8-34743542-001:2011

L= 100+10 мм.

Или АФТ ГОСТ 5152
	1.3000-741.000.33
	1 

	Подкладка
	1.3000-741.000.31
	4

	Прокладка
	1.3000-741.000.32-01
	1

	Кольцо упругое К2
	С081.008.001
	32

	Кольцо 027-032-30-2
	ГОСТ 9833/НО-68-1 Рад.

ТУ У 25.1-21127561004.2008
	2

	Кольцо 058-063-30-2
	
	4

	Кольцо 240-250-58-2
	
	2

	Примечание - Запасные части к покупным изделиям поставляются согласно их технической документации.




Приложение  Д

(обязательное)

Перечень технической документации, комплектно поставляемой на блок

Таблица Д.1 – Перечень технической документации, направляемой с насосом

	Наименование документа
	Обозначение и код ККS*

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-2. Формуляр.
	1.3000-741.000.00 ФО

BU2.0411.20UKC.0.TM.DA0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Паспорт насоса АЭУ.*
	1.3000-741.000.00 П

BU2.0411.20UKC.0.TM.DA0002

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4.Техническое задание.
	1.3000-741.000.00 Т3

BU2.0411.20UKC.0.TM.EC0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Руководство по монтажу, обслуживанию и эксплуатации.
	1.3000-741.000.00 РЭ

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Задание на фундамент.
	1.3000-741.000.00 Д1

BU2.0411.20UKC.0.TM.EC0002

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Схема гидравлическая, общая.
	1.3000-741.000.00 Г6

BU2.0411.20UKC.0.TM.FB0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Программа и методика испытаний
	1.3000-741.000.00 ПМ

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0003

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Инструкция по консервации, упаковке, транспортированию и хранению
	1.3000-741.000.00 И

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0002

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Ведомость ЗИП.
	1.3000-741.000.00 ЗИ

BU2.0411.20UKC.0.TM.PD0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Порядок сборки и разборки оборудования.
	1.3000-741.000.00 Д2

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0006

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Ведомость эксплуатационных документов.
	1.3000-741.000.00 ВЭ

BU2.0411.20UKC.0.TM.BE0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Перечень составных частей срок службы которых меньше срока службы изделия.
	1.3000-741.000.00 Д9

BU2.0411.20UKC.0.TM.PC0003

	Технические требования на автоматику и КИП.
	1.3000-741.000.00 Д12

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0007

	Комплект чертежей деталей срок службы которых меньше срока службы изделия.
	1.3000-741.000.00 Д15

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0007

	Выписка из расчетов на прочность и сейсмостойкость. 
	1.3000-741.000.00 В

BU2.0411.20UKC.0.TM.DD0001


Продолжение таблицы Д1

	Наименование документа
	Обозначение и код ККS*

	Расчеты, подтверждающие показатели надежности.
	1.3000-741.000.00 РР4

BU2.0411.20UKC.0.TM.ED0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Спецификация.
	1.3000-741.000.00

BU2.0411.20UKC.0.TM.PB0001

	Насос вакуумный водокольцевой 

ВВН-А-3/0,4Н-4. Монтажный чертеж.
	1.3000-741.000.00 МЧ

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0001

	Жидкостно-кольцевая машина. Спецификация.
	1.3000-741.100.00

BU2.0411.20UKC.0.TM.PB0002

	Жидкостно-кольцевая машина.

Сборочный чертеж.
	1.3000-741.100.00 СБ

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0002

	Ротор. Спецификация.
	1.3000-741.110.00

BU2.0411.20UKC.0.TM.PB0003

	Ротор. Сборочный чертеж.
	1.3000-741.110.00 СБ

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0003

	Втулка
	1.3000-741.110.03

BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0004

	Палец
	1.3000-741.020.03
BU2.0411.20UKC.0.TM.TC0005

	Корпус. Таблица контроля качества.
	1.3000-741.100.00 ТБ1

BU2.0411.20UKC.0.TM.PC0001

	Корпус. Таблица контроля качества.
	1.3000-741.100.00 ТБ2

BU2.0411.20UKC.0.TM.PC0002

	Насос вакуумный водокольцевой 

ВВН-А-3/0,4Н-4. Патентный формуляр.
	1.3000-741.000.00 ПФ

BU2.0411.20UKC.0.TM.ZA0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Технические условия на капитальный ремонт.
	1.3000-741.000.00 УК

BU2.0411.20UKC.0.TM.EC0003

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Руководство по ремонту.
	1.3000-741.000.00 Д7

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0004

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-3. Программа технического обслуживания и ремонта.
	1.3000-741.000.00 ПР

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0005

	Комплект технологической документации на проведение работ, выполняемых при регламентном техническом обслуживании и ремонте изделия в соответствии с Программой ТоиР
	1.3000-741.000.00 ПР1

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0006

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Ведомость запасных частей на ремонт.
	1.3000-741.000.00 ВЧ

BU2.0411.20UKC.0.TM.PD0002


Продолжение таблицы Д1

	Наименование документа
	Обозначение и код ККS*

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Значения показателей и нормы, которым должно удовлетворять изделие после ремонта.
	1.3000-741.000.00 Д8

BU2.0411.20UKC.0.TM.FZ0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Требования к дефектации изделия.
	1.3000-741.000.00 Д14

BU2.0411.20UKC.0.TM.EC0004

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4.

Ведомость документов на ремонт.
	1.3000-741.000.00 ВД

BU2.0411.20UKC.0.TM.PD0003

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Основные положения по ремонту.
	1.3000-741.000.00 Д11

BU2.0411.20UKC.0.TM.DB0001

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Техническая документация на средства оснащения  ремонта и измерений, поставляемые комплектно с изделием .
	1.3000-741.000.00 Д16

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0007

	Насос вакуумный водокольцевой 
ВВН-А-3/0,4Н-4. Руководство по эксплуатации на средства оснащения ремонта и измерений.
	1.3000-741.000.00 Д17

BU2.0411.20UKC.0.TM.DC0007

	* Паспорт оформляется в соответствии с ПНАЭ Г-7-008-89.
Примечания

1В комплект поставки входит эксплуатационная документация, поставляемая с покупными изделиями.

2 Объем предоставляемой документации и количество поставляемых экземпляров документов – согласно условиям контракта на поставку насосов.

3 Поставляются совместно с эксплуатационной документацией насосов:

- планы качества;

- сертификаты на основные материалы деталей, содержащие данные по механическому составу и механическим свойствам, включенные в план качества;

- перечень и копии Отчетов о несоответствиях, выявленных в процессе изготовления оборудования и принятым корректирующим мероприятиям по их устранению (при их наличии);

- удостоверение о приемочной инспекции;

- акт приемочной инспекции;

- сертификат антисептической обработки пиломатериалов, применяемых в упаковке;

- сертификат о происхождении товара.

- упаковочные листы.

4 Документация поставляется на русском и английском языках в бумажном виде и на электронном носителе.


Приложение  E

(справочное)

Технические характеристики двигателя, комплектно
поставляемого с насосом
Таблица Е.1 – Технические параметры и характеристики приводного   электродвигателя, разных производителей, с учетом технических требований   1.3000-739.000.00 Д4, комплектно поставляемого с насосом.
	Наименование показателя
	Поставщик Украина
	Поставщик РФ

	
	4АМУ132S4A3Т4
БИЯН 525522.007 ТУ
	5А132S4A3Т4

ТУ 16-00 ВАКИ. 525000.007 ТУ

	Мощность, кВт
	7,5
	7,5

	Напряжение, В
	380
	380

	Частота вращения,  с-1 (об/мин)
	24  (1440)
	24  (1440)

	Частота тока, Гц
	50
	50

	Степень защиты по ГОСТ 17494, не менее:

- двигателя

- коробки выводов
	IP 54

IP 55
	IP 54

IP 55

	Класс  нагревостойкости       электрической изоляции по

ГОСТ 8865 
	F
	F

	Класс исполнения по монтажу по ГОСТ 2479
	IM 1001
	IM 1001

	Масса, кг, не более
	65
	70




Приложение  Ж

(обязательное)

Спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ

1 В настоящем приложении представлены спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ для вспомогательного реакторного здания (UKC) проекта АЭС «Проект 53» на отметках минус 8,000 м и минус 3,600 м.
При использовании спектров ответа следует иметь в виду, что воздействие должно прикладываться одновременно в трех направлениях (горизонтальное воздействие – в двух взаимно перпендикулярных направлениях по горизонтали, вертикальное – по вертикали).

2. Спектры ответа даны для относительного демпфирования оборудования 1%, 2%, 4%, 5%, 7% и 15%. 

3 Спектры ответа для промежуточных отметок должны определяться по интерполяции.

ZPA – максимальное ускорение строительных конструкций (м/с2).

Направление координатных осей представлено на рисунке Ж.1.



Рисунок Ж.1 – Схема направления осей координат.



Рисунок  Ж.2

Расширенные огибающие спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ для ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КBB40АР001), установленного во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 8,000 м, помещение 20UKC02R038, а также для ВВН-А-3/0,4Н-5  (20КTH50АР001, 20КTH50АР002) установленного во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 8,000 м, помещение 20UKC02R032



Рисунок  Ж.3
Расширенные огибающие спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ для ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPK20АР001, 20КPK20АР002), установленного во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 3,600 м, помещение 20UKC06R035


Рисунок  Ж.4
Расширенные огибающие спектры ответа от сейсмического воздействия уровня ПЗ для ВВН-А-3/0,4Н-5 (20КPF12АР001), установленного во вспомогательном реакторном здании (здание 20UKC) на отметке минус 3,600 м, 
помещение 20UKC06R037



Приложение  И
(обязательное)

Номенклатура рабочей документации, порядок согласования и рассылки основных конструкторских документов

1. Рабочая документация должна разрабатываться в номенклатуре обязательных документов по ГОСТ 2.102 в следующем составе:

- спецификации;

- монтажный и сборочные чертежи;

- техническое задание;

- программа и методика испытаний;
- поверочные и прочностные расчеты на прочность (в т.ч. и при сейсмическом воздействии);

- руководство по эксплуатации;

- формуляр; 

- паспорт корпуса насоса, оформленный в соответствии с 
ПНАЭ Г-008-89;
- инструкция по консервации, упаковке, транспортированию и хранению;

- таблицы контроля качества основного металла, и сварных соединений ТБ1 и ТБ2;
- технические требования на автоматику и КИП;

- задание на фундамент.

В паспорте первого насоса должны быть представлены объемная, и энергетическая характеристики насоса, полученные при испытании на предприятии-изготовителе (предварительные и приемочные испытания), в паспортах последующих агрегатов должны быть представлены напорная и энергетическая характеристики насоса, полученные при испытании на предприятии-изготовителе (приемо-сдаточные испытания). 

2. Техническое задание согласовывается в соответствии с «Порядком согласования технических заданий и технических условий на оборудование для АЭС «Проект 53».  
Техническое задание согласовывается:

- с проектировщиком основных зданий, сооружений 
(АО «Атомэнергопроект»),
- генпроектировщиком, заказчиком (АО ИК «АСЭ»), 
- уполномоченной организацией;

- инозаказчиком.

3. Монтажный чертеж, должен быть согласован с проектировщиком 
(АО «Атомэнергопроект») и Генпроектировщиком (АО ИК «АСЭ»).

4. Технические требования на автоматику и КИП и задание на фундамент должны быть согласованы с проектировщиком АО «Атомэнергопроект».

5. Программа и методика испытаний должна быть согласована с 
АО ИК «АСЭ».
6. Рабочие чертежи деталей, сборочных единиц корпуса насоса, таблицы контроля качества (ТБ1 и ТБ2) согласовываются уполномоченной организацией и головной материаловедческой организацией РФ – ФГУП  «ЦНИИТМАШ» 
(г. Москва). 
7. Техническая документация, входящая в объем поставки, должна быть закодирована в соответствии с BU2.0120.0.0.PM.EB0001 «Техническое задание на АЭС «Проект 53». Приложение 5. Система кодирования. Соглашение по применению системы KKS для проекта АЭС «Проект 53».

8. Расчеты на прочность, выполненные в соответствии с требованиями 
ПН АЭ Г-7-002 и НП-031, расчет надежности, обосновывающий показатели надежности насоса, а так же ремонтная документация, обосновывающая продолжительность и трудоемкость плановых ремонтов (текущего, среднего, капитального) в соответствии с ОЭСН, должны быть направлены в 
АО «Атомэнергопроект».
9. Требования к информации, предоставляемой в ОООБ (Окончательный отчёт по обоснованию безопасности)

Информация в ОООБ должна предоставляться на основе данных рабочей документации, документации по изготовлению, монтажу и пусконаладочным работам, а также на основе эксплуатационной документации оборудования.

Информация на оборудование должна включать следующие данные, систематизированные в соответствующие разделы:

-
проектное обоснование:

а)
проектные критерии (основания для выбора параметров и характеристик) оборудования, как элементов соответствующей функциональной системы, важной для безопасности энергоблока АЭС;

б)
нормативная база, на основании которой разрабатывается насос;

в)
классификация насоса, согласно требованиям норм и правил;

г)
подтверждённые расчётами основные характеристики насоса для нормальных условий эксплуатации (рабочие характеристики), включая экстремальные показатели (например, характеристики гидравлических испытаний насоса);

д)
характеристики окружающей среды, на которые рассчитана конструкция оборудования.

-
конструкция:

а)
чертёж, определяющий конструктивное устройство насоса, включая данные по раскреплению фундамента;

б)
описание конструкции и функционирования насоса в нормальных условиях;

в)
описание и обоснование используемых конструкционных материалов;

г)
данные по изготовлению оборудования;

д)
нагрузки на строительные конструкции.

-
анализ надежности:
а)
анализ возможных отказов (нарушений и аварий) элементов, а также оборудования в целом, с точки зрения влияния на функционирование системы, в которые входит оборудование;
б)
анализ работоспособности элементов, а также оборудования в целом при нарушениях нормальной эксплуатации и при авариях на энергоблоке (воздействие динамических процессов, воздействие землетрясения).

-
оценка проекта оборудования:
а)
оценку проекта оборудования.

-
испытания и контроль:
а)
данные (требования) по проведению проверок отдельных элементов и оборудования в целом в период пусконаладочных работ и в период эксплуатации энергоблоках эксплуатации энергоблока.
Приложение  К

(обязательное)
Перечень нормативных и ссылочных документов

Таблица К.1 – Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящих технических требованиях.

	Обозначение           документа
	Наименование

	ГОСТ 2.102-2013
	ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских           документов.

	ГОСТ 2.106-96
	ЕСКД. Текстовые документы (с Изменением N 1)

	ГОСТ 2.503-2013
	ЕСКД. Правила внесения изменений.

	ГОСТ 2.601-2013
	Единая система конструкторской

документации. Эксплуатационные документы

	ГОСТ 9.014-78
	ЕСЗКС. Временная противокоррозионная защита        изделий. Общие требования.

	ГОСТ 9.032-74
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы, технические требования и обозначения.

	ГОСТ 9.104-79 
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы условий  эксплуатации.

	ГОСТ 9.306-85
	ЕСЗКС. Покрытия металлические и неметаллические неорганические. Обозначения.

	ГОСТ 12.1.003-2014
	ССБТ. Шум. Общие требования безопасности.

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.

	ГОСТ 12.1.012-2004
	ССБТ. Вибрация. Общие требования безопасности.

	ГОСТ 12.1.019-2009
	ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и      номенклатура видов защиты.

	ГОСТ 12.1.029-80
	ССБТ. Средства и методы защиты от шума.               Классификация.

	ГОСТ 12.2.003-91

	ССБТ. Оборудование производственное.                     Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.0-75
	ССБТ. Изделия электротехнические.                             Общие требования безопасности.

	ГОСТ 12.2.133-94
	ССБТ. Компрессоры и насосы вакуумные жидкостно-кольцевые. Требования безопасности.

	ГОСТ 12.4.026-2015
	ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности.


	ГОСТ 12.4.275-2014

(EN 13819-1:2002)
	ССБТ. Средства индивидуальной защиты органа слуха. Общие технические требования. Методы испытаний.

	ГОСТ Р 15.201-2000
	Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП). Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство.

	ГОСТ 15.309-98
	Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения.


Продолжение таблицы К.1
	Обозначение           документа
	Наименование

	ГОСТ 27.003-90
	Надежность в технике. Состав и общие правила задания требований по надежности.

	ГОСТ 27.301-95
	Надежность в технике. Расчет надежности. Основные положения.

	ГОСТ 977-88
	Отливки стальные. Общие технические условия.

	ГОСТ 1759.0-87
	Болты, винты, шпильки и гайки. Технические условия.

	ГОСТ ИСО 1940-1-2007    
	Вибрация. Требования к качеству балансировки жестких роторов. Часть 1. Определение допустимого дисбаланса

	ГОСТ 2991-85
	Ящики дощатые неразборные для грузов массой до      500 кг. Общие технические требования.

	ГОСТ 2479-79
	Машины электрические вращающиеся.              Условные обозначения конструктивных исполнений по способу монтажа.

	ГОСТ 3242-79
	Соединения сварные. Методы контроля качества.

	ГОСТ 5152-84
	Набивки сальниковые. Технические условия.

	ГОСТ 5632-72
	Стали высоколегированные и сплавы

коррозионностойкие, жаростойкие и жаропрочные. Марки и технические требования

	ГОСТ 5915-70
	Гайки шестигранные класса точности В. Конструкция и размеры (с изменениями №2-7).

	ГОСТ 6134-2007

	Насосы динамические. Методы испытаний.

	ГОСТ 8865-93
	Система электрической изоляции. Оценка нагрево-стойкости и изоляция.

	ГОСТ 9012-59
	Металлы. Метод измерения твердости по Бринеллю.

	ГОСТ 9630-80
	Двигатели трехфазные асинхронные напряжением свыше 1000 В. Общие технические условия (с Изменениями N 1, 2, 3)

	ГОСТ 9941-81
	Трубы бесшовные холодно- и тепло-деформированные из коррозионно-стойкой стали. Технические условия

	ГОСТ 9833-73
	Кольца резиновые уплотнительные круглого сечения для гидравлических и пневматических устройств. Конструкция и размеры.

	ГОСТ 10198-91

	Ящики деревянные для грузов массой свыше 200 до 2000 кг. Общие технические условия.

	ГОСТ 10243-75
	Сталь. Метод испытаний и оценки макроструктуры.

	ГОСТ 10450-78
	Шайбы уменьшенные. Класс точности А и С. Технические условия.

	ГОСТ 11110-75
	Смазка пластичная ЦИАТИМ-202 НЛИ 5/12-2.

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов.

	ГОСТ 14254-96
	Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)


Продолжение таблицы К.1

	Обозначение           документа
	Наименование

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия.      Исполнение для различных климатических районов.   Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

	ГОСТ 16093-2004
	Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски, посадки с зазором.

	ГОСТ 20700-75
	Болты, шпильки, гайки и шайбы для фланцевых и анкерных соединений, пробки и хомуты с температурой среды от 0 до 650 оС. Технические условия.

	ГОСТ 21130-75
	Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки заземления. Конструкция и размеры.

	ГОСТ 23170-78
	Упаковка для изделий машиностроения.                  Общие требования. 

	ГОСТ 24297-87
	"Входной контроль продукции. Основные положения"

	ГОСТ 24634-81
	Ящики деревянные для продукции, поставляемой для экспорта. Общие технические условия.

	ГОСТ 26291-84
	Надежность атомных станций и их оборудования. Общие положения и номенклатура показателей.

	ГОСТ 26772-85
	Машины электрические вращающиеся. Обозначение выводов и направление вращения.

	ГОСТ 27471-87
	Машины электрические вращающиеся термины и определения.

	ГОСТ 28428-90
	Подшипники радиальные шариковые сферические двухрядные. Технические условия.

	ГОСТ 30893.2-2002
	Основные нормы взаимозаменяемости. Общие допуски. Допуски формы и расположения поверхностей, не      указанные индивидуально.

	ГОСТ 31605-2012
	Машины электрические вращающиеся. Двигатели асинхронные мощностью от 0,12 до 400 кВт включительно Двигатели. Показатели энергоэффективности.

	ГОСТ 32137-2013
	Совместимость технических средств электромагнитная. Технические средства для атомных станций. Требования и методы испытаний

	ГОСТ 33259-2015
	Фланцы арматуры, соединительных частей и трубопроводов на номинальное давление до PN 250. Конструкция, размеры и общие технические требования (с Поправками).


Продолжение таблицы К.1

	Обозначение           документа
	Наименование

	ГОСТ Р 50034-92
	Совместимость технических средств электромагнитная. Двигатели асинхронные напряжением до 1000 В. Нормы и методы испытаний на устойчивость к электромагнитным помехам.

	ГОСТ Р 51102-97
	Покрытия полимерные защитные дезактивируемые. Общие технические условия.

	ГОСТ Р 51137-98
	Электроприводы регулируемые асинхронные для объектов энергетики. Общие технические условия.

	ГОСТ Р 51474-99
	Упаковка. Маркировка, указывающая на способ обращения с грузами

	ГОСТ Р 51677-2000
	Машины электрические асинхронные мощностью от      1 до 400 кВт включительно. Двигатели. Показатели энергоэффективности.

	ГОСТ Р 53148-2008
	Машины электрические

вращающиеся. Предельные уровни шума.

	ГОСТ Р 51757-2001
	Двигатели трехфазные асинхронные напряжением свыше 1000 В для механизмов собственных нужд тепловых электростанций. Общие технические условия

	ГОСТ Р 52776-2007
	Машины электрические вращающиеся. Номинальные данные и характеристики.

	ГОСТ IEC 60034-1-2014
	Машины электрические вращающиеся. Часть 1. Номинальные значения параметров и эксплуатационные 
характеристики.

	ГОСТ IEC 60034-5-2011
	Машины электрические вращающиеся. Часть 5. Классификация степеней защиты, обеспечиваемых оболочками вращающихся электрических машин 
(Код IP).

	ГОСТ IEC 60034-9-2014
	Машины электрические вращающиеся. Часть 9. Пределы шума.

	ПНАЭГ-7-002-86
	Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.

	ПНАЭГ-7-008-89 (изм.1, 2)
	Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических  установок.

	ПН АЭГ-7-009-89

(изм.1)
	Сварка и наплавка. Основные положения.

	ПН АЭГ-7-010-89

(изм.2)
	Оборудование и трубопроводы атомных энергетических 

установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля.


Продолжение таблицы К.1

	Обозначение           документа
	Наименование

	ПН АЭГ-7-014-89


	Унифицированные методики контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Ультразвуковой контроль. Контроль основных материалов (полуфабрикатов).

	ПН АЭГ-7-017-89


	Унифицированные методики контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Радиографический контроль. 

	ПН АЭГ-7-025-90


	Стальные отливки для атомных энергетических установок. Правила контроля.

	НП-001-97

(ОПБ-88/97)
	Общие положения обеспечения безопасности атомных


станций.

	НП-031-01
	Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций.

	НП-068-05
	Трубопроводная арматура для атомных станций.    Общие технические требования.

	НП-071-06
	Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной энергии

	НП-089-15 
	Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок.

	НП 090-11
	Федеральные нормы и правила в области использования атомной энергии. Требования к программам обеспечения качества для объектов использования атомной энергии. 

	РБ-089-14
	Унифицированная методика контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования атомных энергетических установок. Визуальный и измерительный контроль.

	НПБ 114-2002
	Противопожарная защита атомных станций. Нормы проектирования.

	РБ-090-14
	Унифицированная методика контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования атомных энергетических установок. Капиллярный контроль.

	РД-03-36-2002
	Условия поставки импортного оборудования, изделий, материалов и комплектующих для ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения Российской федерации.

	РД 34.04.2001-97
	Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей.


Продолжение таблицы К.1

	Обозначение           документа
	Наименование

	РД 210.006-90
	Правила технологического проектирования АС      (с реакторами ВВЭР).

	РДЭО 0586-2004
	Нормы проектирования тепловой изоляции оборудования и трубопроводов атомной станции.

	СП АС-03
	Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций.


	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок.

	СТО 1.1.1.07.001.0675

-2008
	Атомные станции. Аппаратура, приборы, средства систем контроля и управления. Общие технические требования

	БИЯН. 525522. 007 ТУ
	Двигатели асинхронные мощностью от 1,5 кВт до 132 кВт для АЭС. Технические условия.

	ТУ 16-00 ВАКИ. 525000. 007 ТУ
	Двигатели асинхронные 5А71, 80, 90, 100,112, 132            для АЭС. Технические условия. 

	ОЭСН-2014
	Типовые отраслевые нормы времени, элементные сметные нормы на работы по техническому обслуживанию, ремонту и наладке систем и оборудования атомных станций.

	СП 12.13130.2009
	Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности (с Изменением N 1)

	ТУ У 26.8-34743542-001:2011
	Набивки сальниковые плетеные безасбестовые. Технические условия.

	ТУ У 25.1-21127561004:2008
	Кольца резиновые уплотнительные для использования в изделиях, применяемых в атомной энергетике. Технические условия.

	
	Федеральный закон ФЗ-123 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» (в редакции ФЗ от 10.07.2014 № 117-ФЗ, с изменениями на 23 июня 2014 г).
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�Изменены согласующие лица в соответствии с договором с АСЭ


�Было «изготовителем». В соответствии с договором с АСЭ конечным изготовителем выступает ЗАО «Дробмаш». 


�Было «уполномоченная организация». При сооружении АЭС оценку соответствия проводит не только УО, но и другие участники, которые зафиксированы в договоре с АСЭ. В данном случае ТЗ составлено на изготовление насоса в сборе, поэтому участниками являются в т.ч. представители Инозаказчика и АСЭ.


�Было «УО» и АСЭ. Инозаказчик – также участник ОС.


�Было: изготовителя


�По договору конечным изготовителем насоса в сборе должен быть ЗАО Дробмаш


�По договору конечным изготовителем насоса в сборе должен быть ЗАО Дробмаш







