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Miljograpport for 2022

Forus Energigjenvinning sluttbehandler restavfall fra husholdninger,
kommunal virksomhet og naeringsliv. Avfallet energigjenvinnes,
anlegget produserer strgm og leverer fjernvarme.

Forus Energigjenvinning er en miljgbedrift. Bedriften sluttbehandler restavfallet til kommunene p&
en god og miljgmessig mate. Vi bidrar ogs&@ med en effektiv, lokal og fleksibel
energiforsyningslgsning.

Avfallet kommer fra husholdninger i en region pa narmere 400 000 innbyggere - fra Lister i sgr til
Ryfylke i nord. Om lag 2/3 av avfallet kommer fra husholdningene. I tillegg mottar bedriften
restavfall fra offentlige virksomheter og fra naeringsliv. Alternativet til forbrenning ville veere &
transportere avfallet ut av regionen, da miljgmyndighetene ikke lenger aksepterer deponering av
restavfall.

Behandlingsmetode

Avfallet leveres til mottakshall, hvor det forbehandles (kvernes og metall trekkes ut med magnet)
til avfallsbrensel. Ugnsket avfall tas ut fgr forbrenning. Forbrenningsanlegget bestar av to
forbrenningsovner som er bygget i henholdsvis 2002 og 2012. Rgykgassen gar gjennom et
renseanlegg fgr den ledes ut gjennom en skorstein. Ovnene utnytter energien i avfallet til
energiproduksjon. Anlegget driftes 24 timer i dggnet, 365 dager i ret. I anlegget gjenvinnes
energi fra restavfall. Energien (overhetet damp) utnyttes til produksjon av strgm som leveres pa
strgmnettet samt til leveranse av fjernvarme til Lyse Neo - som Lyse Neo's kunder benytter til
vannbaren varme og varmt tappevann. Fjernvarme distribusjonsnettet ligger i kommunene
Stavanger, Sandnes og Sola.

Anlegget brant 102 153 tonn avfall i 2022, som ga energi 265 GWh disponibelt til fiernvarme og 44
GWh strgm. 44 GWh strgm tilsvarer arsforbruket til 2750 husstander (Gjennomsnitt per husstand
ca 16mwh, sist malt i 2016).

Energiproduksjon og -utnyttelse
I 2022 ble det produsert 44 GWh elkraft og levert 135 GWh fjernvarme fra avfallsforbrenningen.
Dette tilsvarer en energiutnyttelse pa 66,5%, etter definisjonen "norsk formel".

I kuldeperioder har anlegget full varmeutnyttelse. I perioder med lav etterspgrsel i
fijernvarmenettet maksimeres stremproduksjonen og anleggets varmeoverskudd kjgles bort i
tarrkjslere. Det forventes vekst i etterspgrselen av fijernvarme etter hvert som dette utvides.
Utbyggingstakten for fjernvarme styres av Lyse Neo.

Internt energiforbruk

Elkraft er den viktigste interne energibaereren. I 2022 var internforbruket 9,73 GWh, noe som
tilsvarer 22% av den samlede produksjonskapasiteten fra turbinene. I tillegg ble det benyttet i
underkant av 1,1 GWh naturgass i stgttebrennere i ovnen i forbindelse med oppstarter/
nedkjgringer og ved driftsforstyrrelser (for & overholde utslippskravene). Merk: det benyttes ikke
naturgass under normal drift.



Ytre miljg

P& landsbasis inneholder utsortert restavfall av omtrent 55 % karbon av fossilt opphav og 45 %
karbon av biogent opphav. Karbon av fossilt opphav er i all hovedsak ulike plastfraksjoner.
Sluttbehandlingen generer et klimagassutslipp, bade biogent og fossilt.

Forus Energigjenvinning og virksomhetens klimagassutslipp er lokalisert i Sandnes kommune. I
henhold til forurenser-betaler-prinsippet bgr klimagassutslippet allokeres kommuner og naeringsliv
som genererer avfallet, dette gir avfallsbesitter ansvar for hele avfallets livssyklus og vil bedre
kunne stimulere til klimagassreduksjon ved avfallsreduksjon.

Reduksjon av klimagasser fra avfall gjgres mest kostnadseffektivt gjennom tiltak hgyere i
avfallshierarkiet: redusere mengden plast som produseres og kastes, ombruk av plast fgr den
kastes, materialgjenvinning av kastet plast, og til slutt fangst av karbon etter forbrenning.

Reduksjon av plastbruk og ombruk ligger utenfor Forus Energigjenvinnings virke. N&r restavfall
fgrst er samlet inn er det primeert to tiltak for klimagassreduksjon - utsortering og
materialgjenvinning av plast, og karbonfangst og lagring.

IVAR har etablerert et nytt sentralsorteringsanlegg for & sortere ut og material gjenvinne plast fra
restavfall. Anlegget ble satt i drift i 2019. Sentralsorteringsanlegget har redusert andelen fossilt
karbon i restavfallet med tilsvarende reduksjon i av fossil CO2 fra Forus Energigjenvinning. Det
oppstod en stor brann pa anlegget i juli 2022, som resulterte i at det var ikke var i drift resten av
aret. De har planer om & bygge det opp igjen, men det tar minst 2 &r fgr alt er pa plass.

Klimagassutslipp fra Forus Energigjenvinning kan reduseres ytterligere ved karbonfangst. I tillegg
ma det etableres infrastruktur for transport og lagring av CO2. Forus Energigjenvinning utfgrte en
mulighetsstudie for CO2 fangst i 2020. Studien viser at det er mulig & fange inn CO2. Selskapet har
jobbet videre med & konkretisere fangst og lagring i 2022. Hovedutfordringen er mangel pd
virkemidler for & gjgre CO2 fangst lgnnsomt for selskapet.

Utslipp og tillatelser

Miljgdirektoratet er bedriftens tilsynsmyndighet. Utslippene er regulert gjennom utslippstillatelsen.
Forus Energigjenvinning har ikke utslipp til vann eller grunn, kun utslipp av rgykgass til luft
gjennom 47 m hgye skorsteiner - rgykgassen inneholder bl.a ca. 15-20% vann, som seerlig er
synlig pa kalde dager («dampfane»).

Alle utslipp og tillatelser er tilgjengelige pa www.norskeutslipp.no

Bedriften har tillatelse til & motta og energigjenvinne restavfall fra husholdningskunder,
naeringsavfall og sykehusavfall. 2022 mottok anlegget totalt 103 001 tonn avfall, fordelt mellom
husholdningsavfall og naeringsavfall.

Maling av utslipp til luft

Utslippene méles kontinuerlig med avansert maleutstyr ved anlegget. Unntakene er tungmetaller
og dioksiner, som males to ganger i dret. Det er krav om uavhengige kontrolimalinger 2 ganger per
ar. 12022 ble dette gjort av det akkrediterte firmaet Force. Dette firmaet kontrollerer ogsa at
anleggets kontinuerlige malere viser korrekte verdier (kontinuerlige malinger av totalt stgv, HCI,
S02, TOC, NOx og CO).



Overskridelser utslipp til luft 2022

Definisjon overskridelse: antall utslipp over grenseverdi for degnmiddelverdier
For stgv, HCL, NOx, TOC og HF ligger utslippene innenfor kravet pa begge forbrenningslinjene.
Overskridelse SO2

Linje 1 - Ingen overskridelser.

Linje 2- totalt 4 overskridelser.

24.01.22 (53,2 mg/Nm3), mye gips i brensel.

04.02.22 (53,0 mg/Nm3), mye gips i brensel.

16.03.22 (51.1 mg/Nm3), mye gips i brensel.

09.12.22 (50,8mg/Nm3), gips i brensel.

sendte avvik til leverandgrer for & forhindre mottak av gips, gkt fokus pa raskere dosering av mer
kalk ndr mulig.

Overskridelse CO

Linje 1 - 04.10.22 (53,5 mg/Nm3), problemer med stangmater under oppstart.

Linje 2 - ingen overskridelser.

CO;-utslipp

Den 01.01.2022 sd vedtok stortinget at det skal betales avgift ved forbrenning av avfall.

Avgiften baserer seg p& den fossile andelen av brenselet, dvs. at alt mottatt avfall i tonn skal
multipliseres med 0,5498. Som er en nasjonal standardfaktor. Da ettersorteringsanlegget til IVAR
var i drift s sorterte de ut Metall, papir/papp/kartong og plast. Noe som resulterte i at vi fikk en
tidsbegrenset godkjenning av anleggsspesifikk faktor for 2022 p& 0,308 per tonn avfall.

Stagykrav

Vi har ikke overskredet stgygrensen, ei heller mottatt naboklager i Igpet av 2022.

Det ble ogsa i drifts satt et overrislingsanlegg pa kjglerne vére for § redusere stgy.

Luktutslipp

Anlegget er utformet slik at lukt fra lagring av avfall ved anlegget (mottakshall og brenselssilo)
ikke fgrer til lukt til omgivelsene. Det skal til enhver tid veere undertrykk i mottakshall og
lagringssilo og dgrapningene er lukket utenom ordinaer arbeidstid.

Vi har ikke mottatt naboklager i Igpet av 2022.



Restprodukter

Restprodukter etter mottak/forbrenning av avfallet utsortert metall og aske (bunnaske, flygeaske
og kjelaske). Generelt, fra 4 tonn avfall mottatt inn pa anlegget, kjgres om lag 1 tonn
restprodukter ut.

Utsortert metall utgjorde 1169 tonn i driftsdret 2022. Metallet leveres til fragmenteringsverk for
materialgjenvinning. Metall utsorteres fra avfall (magnetsortering) fgr forbrenning, og fra
bunnasken.

Bunnaske utgjorde 17517 tonn og ble levert til Svaaheia Avfall AS’ deponi i Eigersund kommune.
Flyveaske og kjelaske utgjorde 4547 tonn og ble levert til godkjent behandling hos NOAH AS pa
Langgya i Vestfold. Flyveaske og kjelaske ble handtert og deklarert som farlig avfall.

Utslippsavgift

Energianlegget er palagt & betale avgift for utslippene av NOx. Forus Energigjenvinning er medlem
av Neeringslivets NOx-fond, som gir fritak for NOx avgift men krever en innbetaling til fondet pa 4
kr/kg. Pengene som dette fondet far inn g&r til NOx-reduserende tiltak i industrien og
transportsektoren. Totalt for begge linjene s& utgjorde NOy utslippene 68 795kg.

Naboklager
Forus Energigjenvinning og IVAR ESA mottok 1 felles klage pa forsgpling av naeromradet.
Dette ble raskt handtert med & leie inn firma for & rydde opp pa nzerliggende mark og skogholt

Energitiltak
Forus Energigjenvinning bruker adiabatisk kjgling med rensing pa tgrrkjglerene til linje 2, dette
reduserer energi forbruket og stgynivaet.

Vi har ogsd innfgrt stans av kvernmotorer ndr kran er pa rydding, tidligere gikk de pa tomgang.






